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RESUMEN

El presente articulo, analiza las experiencias formativas que ofrece el Instituto Politécnico Nacional en la
carrera de plasticos en el nivel Medio Superior a los estudiantes tomando en cuenta la integracion en el modelo
de ensefianza de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de las Naciones Unidas, de las competencias
transversales, de las acciones colaborativas e investigativas de los estudiantes ante el compromiso de mejorar
la calidad de vida de otros seres vivos y de ellos mismos, con impacto en el modelo sostenible. La metodologia
utilizada para el estudio es la cartografia conceptual con sus ocho ejes (Tobdn, 2015a). En este sentido, el diag-
nostico revela que el modelo de ensefianza favorece al avance de los objetivos sostenibles, articula el bagaje
de contenidos curriculares y aborda la complejidad, la colaboracioén, la solucion a problemas de subsistencia de
otros seres vivos y de salud. En el proceso se fortalece el papel de la escuela, el de los estudiantes y los logros
para el bienestar de las estructuras sociales. Sin duda, se tienen avances, pero se requiere sumar mas estudios.

} Palabras claves: Educacion ambiental, proyecto, sociedad del conocimiento, sostenibilidad, técnicos en pléasticos.

ABSTRACT

This article analyzes the training experiences offered by the National Polytechnic Institute in the career of
plastics at the Upper Middle level to students taking into account the integration in the teaching model of the United
Nations Sustainable Development Goals, of the transversal competences, of the collaborative and investigative
actions of the students before the commitment to improve the quality of life of other living beings and of themsel-
ves, with an impact on the sustainable model. The methodology used for the study is conceptual mapping with its
eight axes (Tobon, 2015a). In this sense, the diagnosis reveals that the teaching model favors the advancement of
sustainable objectives, articulates the baggage of curricular content and addresses complexity, collaboration, and
the solution to subsistence problems of other living and health beings. In the process, the role of the school, that of
the students and the achievements for the well-being of social structures are strengthened. Undoubtedly, progress
has been made, but more studies are required

} Key Words: Environmental education, proyect, knowledge society, sustainable, plastics technicians.
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los egresados de secundaria regularmente

no se les procura la orientacién vocacional

para proseguir con su preparacion académi-
ca. Pese a que en México existe una variedad de
opciones formativas para proseguir la preparacion
académica en el nivel Media Superior (EMS). Una de
las opciones, es la Educacion Técnica Profesional
(ETP), a cursarse con doble beneficio para la matri-
cula que egresa. Por un lado, les posibilita a prose-
guir con los estudios de Educacion Superior (ES) y
por otro, les acredita como técnicos o especialistas
en la carrera cursada, con un titulo que lo avala, en
caso de incorporaciéon al mercado laboral (Cruz y
Egido, 2014).

Sin embargo, la salida lateral de la ETP hacia
el mundo laboral, en sus inicios se plante6 como for-
ma de resolver los problemas de los candidatos con
una trayectoria de rezago escolar, o en riesgo de
desercion por causas diversas o con discapacidad
para que tuviesen oportunidades de ser aceptados

7

INSTRUCTOR

TUTELA

ENSENAR

en las industrias 0 en los comercios efectuando fun-
ciones de bajo nivel de complejidad intelectual (Se-
villa, 2017; Larrafaga et al., 2014; Ruiz-Larraguivel,
2011).

Sin embargo, existe un riesgo cuando los
planteamientos de la oferta educativa para atraer
una matricula se relacionan con el logro de las ac-
tividades con meras funciones mecanicas, un bajo
nivel de complejidad y con insuficiencia para satis-
facer el bienestar personal y social (Quifionez 2016;
Ramos y Breijo, 2017). De igual manera, el que los
alumnos midan el éxito académico en torno al logro
exclusivo de notas en contenidos curriculares una
limitacion censurable considerar solo dar lograr al
servicio de la ciencia.

Sin duda, se presentan los problemas al cerrar
el tema y nunca volverlo a abrir para la mejora en tor-
no a los planteamientos de la oferta educativa y las
percepciones de su difusion. Ahora bien, acorde a la
difusion y en relacion a los efectos que suscitd la re-
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forma educativa de México (SEP, 2016a, 2016b), en
las madres y padres tuvieron quienes aumentaron su
intervencion y conocimiento en los modelos de edu-
cacion.

En este sentido, considerar que los progenito-
res influyen considerablemente en las preferencias
de eleccion del centro para el ingreso en el nivel Me-
dia Superior (EMS), por la edad de los candidatos
intervienen y sugieren a los hijos evaluar variables,
tales como: el prestigio de la institucion, la propues-
ta de eficiencia terminal, la formacién en el proyecto
de vida, las metas institucionales conciliables con la
vida personal del estudiante, las calificaciones, los
horarios y la formacion acorde al género del estu-
diante (Larrafiaga, et al., 2014; Cortés y Conchado,
2012).

Aunque inquieta que haciendo una revision de
datos en torno a la educacion técnica profesional,
los resultados de un estudio para ingreso de 7,168
estudiantes de bachillerato en Espafia, revelan es la
opcidon menos consultada y por supuesto, la menos
seleccionada (Cortés y Conchado, 2012). Y que re-
gularmente con respecto a la ETP, las madres, los
padres o tutores carecen de informacion profunda
sobre las carreras técnicas y especificamente de la
carrera de técnico en plasticos que se ofertan para
cursar en el bachillerato.

Aunque, es deseable considerar que las Nacio-
nes Unidas pronostican que la ETP se perfila a ocupar
un rol protagénico en la agenda 2030 (Sevilla, 2017;
Ruiz-Larraguivel, 2011). Y es de preocupar que Larra-
flaga, Cabezas, y Dussaillnat (2014), sefialan que la
ETP de nivel Medio Superior ha estado ausente en los
debates educativos, y Sevilla (2017), ademas ha sido
poco estudiada, tal es el caso que de la preparacion
en la carrera técnica en pléasticos.

Particularmente interesa el estudio porque in-
cluir en la ensefanza la sostenibilidad regularmente
se caracteriza por una sélido registro documental y
un discurso propositivo para mejorar la educacion
ambiental, pero las acciones que se proponen des-
de el interior de los planteles en ocasiones tienen
poco impacto para avanzar en salvaguardar el me-

dio ambiente y en la sostenibilidad.

Es decir, carece de informacion que pruebe
con suficiencia en torno a preparar a los estudian-
tes salvaguardando el ambiente usando el conoci-
miento curricular para que se coloque al servicio de
mejoras en las estructuras sociales y ambientales
y supere solo servir a la ciencia. De igual manera,
interesa el estudio porque se requiere sumar infor-
macion en revistas arbitradas de la Educacion Téc-
nica Profesional (ETP) de modelos de ensefianza en
el nivel Media Superior que ofrezcan ejemplos de
avances en la sostenibilidad de una manera practi-
ca (Picado, 2016).

Particularmente, también interesa este estu-
dio por el compartir y difundir con otros colegas vy
con los ciudadanos, avances y desafios en la pre-
paracion que ofrecen los docentes a los estudiantes
para impacto en la sostenibilidad. Asi como también
el analizar los efectos de las experiencias formati-
vas que se brindan desde la escuela, en la ETP en
plasticos del IPN porque influyen en las aspiracio-
nes educativas de los estudiantes y en los concep-
tos con los que asocian al éxito, ya sea con notas
académicas o con triunfos por la preservacion del
patrimonio natural o por la trasformacién del manejo
de los recursos naturales o por la colaboracion, la
inclusion, relaciones que se asocian en el proceso.

Dicho lo anterior, la ETP en plasticos del IPN
analiza los postulados teéricos que pactaron los re-
presentantes de la Asamblea General de las Naciones
Unidas para la solucion de los problemas ambientales
que se abordaron en la Agenda 2030 para el Desarro-
llo Sostenible 2016- 2030, que incluyen 17 Obijetivos
de Desarrollo Sostenible (ODS) y 169 metas (ONU,
2016); y los que subyacen en las teorias de la socie-
dad del conocimiento relativos a los niveles de solu-
cion al entorno usando la gestion de las vivencias, 10s
contenidos curriculares de varias areas utilizando la
tecnologia, la investigacion, el trascender del indivi-
duo a la colaboracion, pasar de las aulas a los con-
textos sociales, uso del pensamiento complejo, entre
otros (Gonzalez, 2018; Tobdn, 2017; Tobdn, Gonzalez,
Nambo, y Vazquez, 2015).
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Los cambios sociales y tecnoldgicos generaron
impactos en torno la resolucién de un cumulo de ejer-
cicios mecanicos y reproduccion de teorias, dejo de
representar un reto para el contexto actual (Gonzalez,
2018; Jacome, Albarrasin, y Medina, 2017; Tobdn, et
al., 2015a; Weiss y Bernal, 2013; Zorrilla, 2012).

No basta, pues, con solo comprobar y aspirar a
que los estudiantes logren la presencia de los datos
relativos a los conocimientos para demostrarlos al ser-
vicio de la ciencia, sino de los beneficios que dan a
la comunidad y a los entornos, en términos de ética,
de actuar con mas consciencia de si mismos con los
demas y con otros seres vivos. (Gonzalez, 2020).

Y otro punto por los que interesa el estudio es
porque regularmente existe una brecha que inquieta
entre las propuestas tedricas de la sostenibilidad vy
sus aplicaciones en los contextos educativos. Por
ello, en el presente estudio se tiene el propoésito de
a) emplear la cartografia conceptual para analizar el
impacto de la sostenibilidad en las experiencias de
ensefianza que se ofrecen a los estudiantes desde
la ETP en plasticos en Media Superior que imparte el
IPN; b) Evaluar con informacién suficiente los retos
en la ensefianza para favorecer a la sostenibilidad
(Carrillo, Gonzalez, y Orozco, 2019); c) Aportar me-
joras y sefialar logros en la ensefianza de la ETP en
plasticos desde la Educacion media superior (Sevi-
lla, Farias, y Weintraub, 2014) al compartir modelos
de ensefianza sostenibles.

La importancia de este estudio radica en que
no existen aportes similares. De acuerdo con lo ex-
puesto, las metas del presente estudio son: a) Es-
clarecer informacioén de la preparacién que se ofre-
ce a las y los estudiantes sobre el producto pléastico
para mejorar las condiciones de los espacios fisi-
cos, contribuir a soluciones de problemas de vida
y su bienestar b) Compartir articulos rigurosos con
las escuelas secundarias, con las instituciones de
educacion superior y media superior y con los em-
pleadores que reclutan a las y los estudiantes en
formacion y los egresados como técnicos en plas-
ticos y los retos de la ensefianza para generar me-
jores modelos para la sostenibilidad c) Precisar la

contribucion del técnico en plasticos y del profeso-
rado en la mejora del modelo educativo sostenible
y en la subsistencia de los seres vivos d) Aclarar
que la evaluacion de la gestion curricular y la oferta
educativa requiere una evaluacion frecuente, no es
permanente, y tampoco se cierra una vez aprobado
el curriculo.

METODOLOGIA

Tipo de Estudio

Se realizdé un analisis documental. Este estu-
dio cualitativo, de acuerdo a Arias (2012), consis-
te en consultar, recuperar e interpretar argumentos
registrados por otros investigadores en fuentes pri-
marias (obras originales), secundarias (trabajos que
hacen referencia a las obras primarias) en fuentes
impresas y electronicas, en torno a la formacién de
técnica de nivel de Educacién Media Superior plas-
ticos y su vinculacion con el modelo social sustenta-
ble para la rigurosidad al trabajo.

Técnica de Analisis

El presente estudio emplea la estrategia de la
cartografia conceptual propuesta por Tobén (2015a).
La cartografia conceptual se usa para “seleccionar,
organizar, analizar criticamente, adaptar y crear co-
nocimiento para la identificacién, interpretacion, ar-
gumentacion y solucién de problemas, articulando
diferentes saberes, mediante el trabajo colaborativo
y el compromiso ético desde una vision global” (Or-
tega-Carbajal, Hernandez-Mosqueda y Tobén-Tobon,
2015, p. 178). Es asi, que a través de los ocho ejes
de la cartografia: nocién, categorizacion, caracteriza-
cion, diferenciacion, division, vinculacion, metodolo-
gia y ejemplificacion, se analiza la congruencia de la
carrera técnica en plasticos acorde a un modelo so-
cial, ético y sustentable y a fortalecer el papel de la
escuelay la mejoria a la calidad de vida de otros seres
VivOs.

Criterios de Seleccion de los Documentos

Los siguientes criterios se tomaron en cuen-
ta para la busqueda de la informacion:

1. Se hizo un analisis de la informacion que
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seleccionar, organizar,
analizar criticamente, adaptar
y crear conocimiento para la
identificacidn, interpretacion,
argumentacion y solucion

de problemas, articulando
diferentes saberes, mediante
el trabajo colaborativo y el
compromiso ético desde una
vision global

(Ortega-Carbajal, Hernandez-Mosqueda y

Tobon-Tobdn, 2015, p. 178).

ofrecian las paginas electréonicas del Instituto Poli-
técnico Nacional (IPN), los manuales de la carrera
de técnico en plasticos de Media Superior del IPN,
libros acreditados por editoriales reconocidas, por
centros de investigacion o por universidades. Asi
también, se revisaron articulos de revistas indexa-
das ubicadas en WOS, google académico y en
Latindex. Las palabras que se emplearon para la
busqueda, fueron: técnico en plasticos y carreras
técnica 2020, el tecno6crata, el bachiller técnico en
Media Superior, educacion técnica de un bachi-
ller, bachillerato tecnolégico, funcionalismo 2020,
conductismo en la docencia y perfil de ingreso.

2. Los documentos consultados responden
al periodo del 2012 al 2020. Aunque, también se
usaron algunos documentos de fechas anteriores,
dada su relevancia. Es oportuno, mencionar que
no existen articulos sobre la ETP de pléasticos.

RESULTADOS

A continuacioén, se describen los resultados del es-
tudio siguiendo las ocho categorias de la cartografia con-
ceptual.

Nocion del Técnico en Plasticos desde la sostenibili-
dad

En este apartado se revisan la etimologia, el desa-
rrollo historico y la definicion actual del técnico en plasti-
cos para comprender su vinculaciéon en la mejora del mo-
delo social sustentable.

Etimologia. La etimologia de la expresion técnico en
plasticos se conforma a partir de dos términos. La palabra
técnico parte del lat. technicus y del gr.TEXNIKOZ techni-
kés y simboliza que la persona que posee conocimientos
especiales de una ciencia o un arte (RAE, 2020). En tan-
to, que el término plasticos proviene del lat. plasticus, y
este del gr. maotikog plastikos que se refiere a materiales
sintéticos compuestos principalmente por polimeros (RAE,
2020).

Desarrollo histérico de los técnicos en plasticos.
Las instituciones de educacion tecnoldgica datan del si-
glo XVIII, en Francia y Alemania. Y para el siglo XIX por
el modo de produccién, los técnicos con un desempefio
operativo son muy requeridos en el mercado laboral. Cabe
agregar, que las universidades de mayor prestigio se rehu-
saban a incorporar la Educacion Técnica Profesional (ETP)
en su oferta educativa, pero para el siglo XX, la incorporan
por la necesidad de las industrias de contar con especia-
listas preparados para operar maquinaria y realizar activi-
dades operativas (Ruiz-Larraguivel, 2011). A continuacién
se comparten algunas de las instituciones pioneras de
educacion técnica en México:

La escuela de Artes y Oficios para Varones (1857),
la escuela de Artes y Oficios para Sefioritas (1871), la Es-
cuela Practica de Maquinistas (1890), la Escuela Nacional
de Medicina Homeopatica (1895), la Escuela Préactica de
Ingenieros Mecanicos Electricistas (1915), posteriormen-
te transformada en Escuela Superior de Construccion (...)
el Instituto Técnico Industrial (1924), la Escuela Prepara-
toria Técnica (1932), dos escuelas para la industria textil
(19833). (IPN, 2012, p. 8-9)

Siguiendo con los antecedentes de la ETP mexicana,
para 1915 dos sucesos que marcaron la historia, primero,
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se crea la Direccion General de la Ensefianza Técnica
(DGET) encargada para ese entonces de regular los
veintidds planteles que ofertaban la educacion técnica
y segundo, la Escuela Nacional de Artes y Oficios para
Varones, cambia de nombre por Escuela Practica para
Ingenieros Mecanicos, Electricistas y Mecanico Elec-
tricistas (EPIMEME) (IPN, 2012). Seis afios mas tarde,
en 1921, la Secretaria de Educacion Publica (SEP), or-
ganismo encargado de regular toda la educaciéon en
México, integré a la DGET en su estructura para que
desde ahi regulase la formacion técnica, cambiandole
de nombre por, Direccion de Ensefianza Técnica Indus-
trial y Comercial (DETIC) (DGETI, 2016; IPN, 2012).

Y ya para 1930, la DETIC regulaba veintiocho
instituciones mexicanas de formacion técnica, clasifi-
cadas en torno al género: para hombres y para mujeres
les ofrecia la preparacion a) industrial, b) comercial c)
industrial y comercial, pero exclusiva para las mujeres
d) la doméstica. También regulaba a la Institucion Po-
litécnica y a la Escuela Politécnica Nacional (DGETI,
2016; IPN, 2012). La meta de la ensefianza técnica era
capacitar a las personas para desempefiarse como
obreros o como directores técnicos, asi lo acentuaba el
Plan Sexenal mexicano de 1934 (IPN, 2012).

Y en 1936, el Presidente Cardenas anuncio la
creacion del Instituto Politécnico Nacional (IPN), como
una opcion formativa bivalente para los egresados de
secundaria, acentuando que las escuelas prevocacio-
nales, las escuelas vocacionales, las escuelas profe-
sionales y las ensefianzas especiales, quedaban a su
cargo. Y en 1951, para facilitar la supervision, el IPN
anuncio6 que la Escuela Técnica Industrial Wilfrido Mas-
sieu, seria el Unico plantel que capacitaria a los traba-
jadores y brindaria la formacién para las carreras sub-
profesionales (IPN, 2012).

Posteriormente en 1969, por decreto presiden-
cial, las escuelas prevocacionales dejan de pertene-
cer al IPN, para integrarse a la DGETIC. Al IPN se le
encomiendan los planteles de nivel vocacional, nom-
brandoles “Centros de Estudios Cientificos y Tecnolo-
gicos” (CECyT), con dos metas a lograr: a) formar a
los egresados de secundaria para su ingreso al nivel
superior y, b) preparar a los alumnos para el ingreso al

mercado laboral, como una salida lateral (DGETI, 2016;
IPN, 2012).

Y para el 9 de mayo del afno 1979, se presenta
el proyecto para iniciar la carrera de técnico en plas-
ticos a impartirse en el CECyT 8 y cursarse en el nivel
medio superior. Para que se aceptase el plan, previa-
mente se habian conseguidos recursos, tales como:
cinco maquinas neumaticas de inyeccion vertical para
termoplasticos, una méaquina automatica de inyeccion
horizontal, una maquina de extrusion, una maquina de
soplado, una maquina de termo formado por vacio, una
maquina de compresion, cuatro maquinas de inyeccion
manual, un molino y algunos instrumentos de laborato-
rio (IPN, 1979).

Cabe destacar, que buscando la aprobacion de
la carrera en plasticos, ademas se presenté un plan
de capacitacién docente, que ya se habia dialogado
con la Asociacion Nacional de Industrias del Plastico
(ANIPAC) que de ser autorizado, ellos lo patrocinarian,
ofreciendo dos inscripciones, una de ellas destinada a
uno de los docentes para capacitarse en Espafia, en el
Instituto de Capacitacion e Investigacion del Plastico y
del Caucho (ICIPC) y la otra, otorgada a otro profesor
para especializarse en operar maquinas de pléasticos
en Monterrey, México, incluyendo la asistencia a con-
ferencias impartidas por la Camara Nacional de la In-
dustria de Transformacion (CANACINTRA) (IPN, 1979).

Se autoriza la carrera de técnicos en plasticos, la
cual incluso hoy dia forma parte del area de fisico-ma-
tematicas, a cursarse en modalidad escolarizada, para
dos turnos: matutino y vespertino (IPN, 2017). Cabe
agregar, que en 2003 la carrera de plasticos adquiere
otra maquina extrusora que ofrecia una mejor tecnolo-
gia y construye el primer laboratorio para realizar prue-
bas de calidad para las materias primas y los productos
terminados (IPN, 2017). La carrera de técnico en plas-
ticos mantiene el acuerdo con la Asociacion Nacional
de Industrias del Plastico (ANIPAC) de México, ya que
cada dos afios invitan sin costo alguno a los profesores
del IPN en plasticos, al evento mas grande de pléasticos
en México, PLASTIMAGEN (IPN, 1979).

Asi también, algunas empresas de plasticos ofre-
cen gratuitamente estancias industriales al cuerpo do-
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cente de la carrera de plasticos del IPN y la asistencia
gratuita a conferencias y congresos del plastico, o bien
donan materia prima plastica, revistas de plastico. EI 8
de febrero de 2012, el Presidente de la Republica firmo
el decreto que reforma los articulos 3 y 31 constitucio-
nal para hacer obligatorio el nivel bachillerato (DGETI,
2016). Por ello, también la importancia de reconocer la
opcion de formacion que ofrece un bachillerato técnico
para un futuro bachiller.

Definicion actual. La educacion en materia de
gestion de los desechos plasticos, también les inquieta
a los profesionales de la educaciéon de la carrera de
técnicos en plasticos. El profesorado orienta la forma-
cion de los estudiantes con impacto para resolver ten-
siones que plantea la sociedad en torno al producto
plastico y comparte formaciéon e informaciéon para el
bienestar, salvaguarda y preservacion de la vida de los
seres vivos a partir de la preparacion como especialis-
tas en plasticos (Carrillo et al., 2019).

Es asi que el modelo de ensefianza que se ofrece
en el IPN para especializar a los candidatos a egresar
como técnico en pléasticos se inscribe dentro de la di-
dactica, la ética, los objetivos del desarrollo sostenible,
el modelo por competencias y de la gestion del talento
humano, lo que se explica como que las personas se
realizan plenamente resolviendo en colaboracion pro-
blemas de los seres vivos, en el entorno real, con base
en sus propias vivencias, usando la tecnologia, resul-
tando contribuciones tangibles para el ambito familiar,
personal, educativo, laboral, entre otros, derivadas de
los proyectos planteados (Carrillo et al, 2019; Gonza-
lez, 2018; Tobon et al, 2015).

Con respecto al reciclaje como parte del proceso
de ensefianza, es labor exclusiva de un especialista en
plasticos porque es quien determina el proceso indus-
trial que le corresponde al plastico triturado, en funcion
al conocimiento que tiene para precisar el proceso qui-
mico por el que transito anteriormente el mismo o por las
veces que se ha procesado, etc. (Carrillo et al., 2019).
De acuerdo, con la Asociacion Nacional de Industrias
del Plastico, el plastico molido es una materia que se
ocupa en los sectores de “bolsas y peliculas (18.9%),
autopartes (17.2%), piezas industriales (15.3%) y enva-
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ses inyectados (12.4%) los cuales aportan el 70% del
total de la industria” (ANIPAC, 2017, p. 37). Las empre-
sas empiezan a reconocer los beneficios del plastico y
a reemplazar el metal, el cartén y el vidrio por plastico
y necesitan de especialistas en el manejo del mismo
(Calderon, 2017).

Al pasar el pléastico triturado por un proceso in-
dustrial que se conoce como reciclaje, se prescinde del
procesamiento completo de transformacion para gene-
rar productos nuevos que adquieren los consumidores
en las tiendas de autoservicio. Es asi que al usar una
materia prima que tiene un proceso industrial previo,
ocurre un ahorro de energia, se salvaguardan los recur-
sos naturales, se reducen los costos para procesar y
se mejora la gestion de los desechos plasticos (Carrillo

LOS TECNICOS EN PLASTICOS DEL IPN. EVALUACION DE PRACTICAS Y RETOS EN LA ENSENANZA PARA PRECISAR LOS PROGRES0S EN SOSTENIBILIDAD
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et al., 2019). Cabe destacar que los productos hechos
con plastico pesan menos y ante la distribucion de mer-
cancia ligera, los vehiculos avanzan mas rapido, que-
man menos combustible, con beneficios para el aire.
Los productos hechos con plastico son térmicos y son
aislantes, en caso de incendios; también se reduce la
basura en los tiraderos; y lo prioritario, el producto plas-
tico no llega al mar, evitdndose los dafios fisicos y emo-
cionales a los seres vivos acuaticos, y se remedia la
preocupacion de los seres terrestres (Lamanna, 2017).

Eltécnico en pléasticos que se prepara con un en-
foque sostenible resuelve colocando el conocimiento al
servicio de la humanidad porque salvaguarda la vida
de los seres acuaticos y la proteccion de los recursos
naturales, integra a la sociedad en su plan de cambio
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de habitos para modificar el trayecto del plastico para
que no llegue al mar, usando las experiencias formati-
vas para impactar en soluciones de subsistencia de
vida.

Categorizacion de la Ensefanza que se
ofrece a un Técnico en Plasticos desde la
Sostenibilidad

La categorizacion entendida como organizar los
elementos acorde a un posicionamiento jerarquico. La
propuesta se comparte considerando que se carecen
de desarrollos tedricos en el abordaje de un modelo de
ensefanza del técnico en plasticos con la perspectiva
sostenible. En primer lugar, implicaria analizar la soste-
nibilidad, concepto que aun esta en construccion y que

en el proceso ha sufrido criticas por los matices con-
tradictorios que algunos economistas y ambientalistas
designan al dar diferencias entre desarrollo sustenta-
ble y sostenibilidad.

La real academia de la lengua (RAE), define la
palabra sostenibilidad, como que se puede sostener
durante un largo tiempo sin agotar los recursos o cau-
sar dafio al ambiente (RAE, 2020). La sostenibilidad tie-
ne como meta mejorar a la humanidad en términos de
fraternidad, de consciencia y de aumentar los niveles
de salvaguarda de la vida, de salud, de riqueza educa-
tiva, en proteccion al medio ambiente, en beneficio de
todos. Y en un modelo de ensefianza no solo implica
entender y reflexionar sobre la sostenibilidad, sino im-
plementar acciones para revertir los efectos negativos
0 escenarios poco gratos que afecten en la preserva-
cion de la vida humana y en los cambios climéaticos.

Y para participar desde la ensefianza en mejora
de la sostenibilidad, es deseable conocer los compro-
misos asentados en los Objetivos de Desarrollo Soste-
nible (ODS) que parten de una alianza mundial, por los
escenarios que se tienen al momento en pro de acordar
medidas de accion y prevencion (ONU, 2016). Para el
presente estudio interesa el objetivo 12 referido a redu-
cir los desechos en el ambiente cuando se produzca
en la industria y se consuma para evitar efectos adver-
sos para la salud y el 14, relacionado con acabar con
la contaminacién marina por desechos sdlidos y sal-
vaguardar a seres vivos que habitan en el mar (ONU,
2016).

La sostenibilidad en un modelo de ensefianza
una la relaciéon subordinada que se desprende es la
evaluacion entre el discurso y la practica, es decir que
la incorporacion de los ODS en los sistemas escolares
de formacion sea efectiva, mas que solo propositiva;
ademas el contar con una plantilla docente que posea
un perfil adecuado, la experiencia y la vocacioén para
desempefiar la funciéon y tener los avances en ejem-
plos, y en la innovacion tecnolégica para potenciar la
participacion ciudadana en pro de solucionar proble-
mas mundiales con sustento de conocimientos curri-
culares para beneficiar las estructuras sociales que es
como propone la sociedad del conocimiento (Gonza-
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lez, 2020, 2018; Carrillo et al., 2019).

Sin duda, en la sostenibilidad en un modelo de
enseflanza también incluye la valoracién del mérito,
entendido como el nivel de apreciacion que el tejido
social confiere a las contribuciones tangibles que se
logran para el entorno y paralelamente, el nivel de ta-
lento, también se relaciona con el nivel de aprecio con
las que se evallan las contribuciones a los contextos
! y por las soluciones para otros, y se relaciona menos,
= con la realizacion de tareas de entregas escolares para
mera cobertura o con dar mérito a un puesto de trabajo
por presentar evidencias para cumplir en forma admi-
nistrativa.

En un modelo de ensefianza sostenible, se des-

1 prende también el desarrollo el talento humano y a la
vez, las competencias, que desde la teoria son desem-
pefios que entretejen el ser, el hacer, el conocer formal

I e informal y que los éxitos se asumen en colaboracion

y trascienden al individuo, se apoyan en la tecnologia,

§ o implican el nivel de actuacion ante dificultades del en-

iy torno, articulan saberes de varias areas, investigacion,

animan situaciones de aprendizaje, gestionan la evolu-

; cion de los aprendizajes, incluyen emociones, acuer-

dos, criterios, planeacion, evaluacion, diagnésticos,

: informes, normas, valores (Gonzélez, 2020, 2018; Pe-
' J rrenoud, 2004).

--q;ﬂ-

s - . Caracterizacion de la Ensefianza que se

5 .”J‘t' . ofrece a un Técnico en Plasticos desde la
S ) j Sostenibilidad

Se explican las caracteristicas del técnico en

_ . _"E*.- plasticos, considerando que no hay desarrollos teori-

- j_"'—' : cos en el abordaje del concepto. Para ello, se analizan

£ las competencias (Toboén et al., 2015a). Es decir, un

modelo de ensefanza centrado en metas de bienestar,

s ' metas sociales, ambientales, de participacion ciudada-

}, na, en proyectos, en emociones y en ética. Es asi, que

la formacion supera las metas con énfasis en lo indivi-

. e, = dual, en las aulas, en el aprendizaje, en las asignaturas

- . ; 5 vistas de manera aislada (Gonzalez, 2020, 2018; Carri-

-‘*J - - " llo et al., 2019).
La formacion para el técnico en plasticos que
prepara el Instituto Politécnico Nacional (IPN) se enfo-

REVISTA ELECTRONICA REDECI CIINSEV



ca a que pasen de operar y de conocer la teoria del
plastico a que le afiadan soluciones que mejoren ca-
lidad de vida en los otros seres vivos con impacto en
los diversos contextos, tales como: educativo, social,
personal, sustentabilidad, sostenibilidad, laboral entre
otros (Lamanna, 2017).

Las caracteristicas de un modelo de ense-
hanza desde la sostenibilidad

1. Diagnosticos de Emprendimiento: Para deter-
minar el grado en que el alumnado y los académicos,
implementan las actividades en que toman en cuenta
el sentir del otro, trabajan en colaboracion, realizan los
ajustes para la solucién, las evidencias de una contri-
bucién para el contexto. En el emprendimiento regu-
larmente se trabajan por proyectos con las siguientes
caracteristicas: se enfocan en resolver problemas que
afectan en el contexto, requieren de la colaboracion, de
la investigacion, de gestionar la evolucion de los apren-
dizajes, de la incertidumbre méas que en la certeza, de
sistematizar en un portafolio la informacion y tienen
como meta brindar un servicio o beneficio (Gonzélez,
2019; Tobon, Cardona, Vélez, y Lopez, 2014). Ahora
bien, hablar de problemas de contexto, se refiere al
reto de pasar de una dificultad de vida que presenta
en el entorno a transformar en beneficio de los otros,
y que se supere la reflexiéon (Gonzalez, 2018; Tobon et
al., 2015a).

2. Diagnosticos de ética: Las personas trabajan
unas con otras para lograr metas comunes cuya solu-
cion beneficia en mejora de los contextos y de la hu-
manidad. Los logros se asocian con superar intereses
personales, laborales, econdmicos e institucionales.
Seria deseable, analizar e incluir en la evaluacion vy el
concepto de éxito, ¢En qué condiciones se han reali-
zado los logros? Como es el que contribuyan al tejido
social, a la paz a los valores universales, tales como la
responsabilidad, la honestidad, la solidaridad, la equi-
dad, la autonomia, el compromiso y el respeto (Tobdn et
al., 2015a). Al respecto, el libro hacer visible lo cotidia-
no, de autorfa de Miguel Angel Santos Guerra, sefiala
la preocupacion de reducir la valoracion del modelo de
ensefianza de un centro, a dar cuenta de la cobertura

de los servicios y resultados académicos de los alum-
nos.

3. Diagnésticos en la gestion de recursos. Re-
ferido a que las personas trabajan unas con otras rea-
lizando actividades articuladas usando recursos para
lograr un ideal que en comun se plantearon, y no debe
faltar gestionar y negociar en la comunicacion para dis-
minuir las diferencias a fin de mejorar la cohesion, las
fortalezas y mejorar en las experiencias para resolver
los conflictos que se presenten. Lo deseable es evitar
interdependencias negativas, pese al rol que asuma
cada persona, apoyarse entre si, para superar dificul-
tades y resolver conflictos para el logro del proyecto
acordado.

4. Diagnosticos de las estrategias, de la inves-
tigacion y de la gestion de los conocimientos. Se refie-
re a que las personas utilizan estrategias, tales como:
mapas mentales, mapas conceptuales, cartografia
conceptual, la UVE para el registro, organizacion, inter-
pretacion y aplicacion del conocimiento en la solucion
de problemas del contexto de forma sistémica, ética y
en colaboracion (Gonzéalez, 2018, Tobodn et al., 2015a;
Tobon et al., 2014). Y al tiempo innovan, con el apoyo
de la mediacion, la cual se asume como la asesoria
y valoraciéon continua que brindan los docentes a los
estudiantes para el cumplimiento de los logros. Y en el
transcurso, se requiere la mejoria continua, es decir el
proceso metacognitivo que representa la revision de lo
hecho, de lo que se dejo de hacer, de lo que se sabe y
se siente a nivel formal e informal para precisar accio-
nes de “mejoramiento continuo en el desempefio para
lograr determinadas metas (...) y supone estar presente
en mediadores y en estudiantes” (Tobén, 2013b, p. 47).

Diferenciacion de los desafios en las fases
de ensenanza que se ofrecen a los Técnicos
en Plasticos para la Sostenibilidad

Los enfoques han orientado los ciclos propedéu-
ticos. Lo deseable es que las instituciones educativas
evallen periédicamente los ciclos de vida, porque los
retos cambian acorde a los modelos culturales e in-
tereses que se presentan en el contexto. Al respecto,
“algunas instituciones se han enfocado en como dise-
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Aar el curriculo, pero una vez que logran, no vuelven a
abordar el tema” (Tobon, 2013b, p. 115). Considerando
que no hay desarrollos tedricos sobre el tema. A conti-
nuacion se comparten algunas diferencias que ha en-
frentado el modelo de ensefianza para la formacion del
técnico en pléasticos, se acordaron cuatro fases para los
analisis: 1) Direccionamiento de las metas, 2) Planea-
cion, 3) Metodologia de la formacion, y 4) Evaluacion.
1. Direccionamiento
de las metas: a) en el enfo-
que funcionalista: se prepara ‘ ‘
a los estudiantes para realizar
actividades operativas en una
empresa, b) en el enfoque
conductual: se antepone el
que los estudiantes reproduz-
can comportamientos labo-
rales, dignos de imitar, c) en
el enfoque constructivista: se
orienta a los estudiantes para
que expliquen los problemas
y tomando en cuenta la difi-
cultad del entorno, teorizar en
la problematica, y en ello pon-
derar la relevancia. Sin duda,
es relevante pero es alun mas
deseable enfocarse en la transformacion ambiental
que en la reflexion de la problematica ambiental (Rodri-
guez, Espafia, y Villanueva, 2016; Garcia, 2007) y d) el
enfoque de la sociedad del conocimiento y sostenible
se prepara a las y los estudiantes para implementar ac-
ciones trabajando unos con otros para solucionar pro-
blemas que trastoquen la vias de vida o la subsistencia
de otros seres humanos en pro de mejorar el modelo
sostenible o social sustentable o solucionar conflictos
que afecten a la salud, a la convivencia del tejido social
y entre los seres vivos.

2. Planeacion por el impacto para el perfil de in-
greso de matricula: a) el enfoque funcionalista se cen-
tra en formar a las personas para la empleabilidad y la
generacion de ingresos (Sevilla, 2017). Al respecto, Al-
ba-Castellanos, Gémez-Pato, y Colon-Mustelier (2012)
sefialan que asociar el éxito asi, tiene sus riesgos, b)

algunas instituciones
se han enfocado

en como disenar el
curriculo, pero una vez
que logran, no vuelven

a abordar el tema
(Tobon, 2013b, p. 115).

el enfoque conductual se enfoca en estandarizar las
conductas de las personas para la productividad (Se-
villa, 2017) c) el enfoque constructivista partiendo de
la tesis de la competitividad de los paises, sustenta
que las personas mas competitivas tendran riqueza en
términos de desarrollo econdémico (Sevilla, 2017) y d)
el enfoque de la sociedad del conocimiento se sefiala
que para el logro de las acciones de transformacion
se requiere acordar compro-
misos de contribuciéon para la
solucion a problemas de sub-
sistencia de otros seres vivos.
Y el éxito de lo anterior, reper-
cute en cascada en otros am-
bitos, como: personal, familiar,
social, laboral, entre otros y
asi se logran experiencias que
van fortaleciendo el bienestar
y la ética (Carrillo et al., 2019;
Tobon et al., 2015a).
3. Metodologia de la
formacion: a) La metodologia
’ ’ funcionalista asocia los pasos
para el logro para un modelo
eficientista, de cumplimiento,
y lo explica como un aumen-
to de oportunidades para la contratacién (Giordano,
2017). b) La metodologia conductual explica los pasos
para el logro, en términos de comportamientos desea-
bles de las personas para la adaptaciéon al ambiente
laboral y en ello, mantener el puesto. ¢) La metodolo-
gfa constructivista partiendo de la tesis de que existe
un grupo de personas para la entrega de evidencias
enfoca los pasos al producto a entregar para que de-
muestre la dificultad del entorno, y entre mayor sea el
numero de teorfas y disciplinas que sustenten el pro-
blema, pues mas mérito. Al respecto, Fernandez (2009)
sefiala que el constructivismo usa la estrategia de pro-
blematizar en el qué creer, pero sin ofrecer repuestas
para el qué hacer. d) La metodologia de la sociedad
del conocimiento y sostenible concibe que los pasos
surgen a partir de que un problema de vida o de sub-
sistencia, que es compartido por un grupo y por ello
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las personas colaboran para la solucion y hacen uso
de los contenidos curriculares, la vivencias, gestionan
los recursos, negocian las emociones, implementan
investigacion para que los productos tangibles den
muestra de mejoras en ambitos de vida, tales como los
personales, de sustentabilidad, la formacion ciudada-
na, sociales, laborales, por la ética empleada. Se pone
el conocimiento al servicio de la humanidad, de otros
seres vivos, la propia y con impacto en la rendicion de
cuentas (Gonzalez, 2019).

4. Evaluacion a) el enfoque funcionalista apre-
cia los contenidos curriculares y las actividades meca-
nicas, porque brinda argumentos para la eficienciay la
eficacia, b) el enfoque conductual elogia de compor-
tamiento esperado; ante la realidad de que las practi-
cas docentes, directivas y administrativas del plantel a
veces disten de la teorfa (Romero, 2016), c) el enfoque
constructivista aprecia la reproduccién casi exacta de

un cumulo de teorfas para fundamentar el problema,
construirlo y plasmarlo para dar evidencia. Con la re-
flexion es suficiente, y d) el enfoque de la sociedad del
conocimiento y sostenible aprecia los niveles de solu-
cion, y los relaciona con las acciones implementadas
para dar fin o disminuir las dificultades de vida, de su-
pervivencia, es asi que ambiciona superar reflexion por
la transformacioén porque sefiala se articulan beneficios
al tejido social, al equilibrio ecoldgico, mejora personal
y social y de idoneidad ocupacional.

Mencionadas las diferencias, es necesario reco-
nocer las similitudes de los enfoques: todos los enfo-
ques aspiran a la inclusion, a la aceptacion del tejido
social y aspiran a logros.

Clasificacion acorde a formar Técnicos en
Plasticos
La clasificacion en los modelos de ensefianza y
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considerando que se carece de desarrollos tedricos en
el tema. La clasificacion que se presenta a continua-
cion es considerando la relacion de los estudiantes que
se forman para técnicos en plasticos en media superior
con: 1) Instituciones educativas. Perfil de ingreso a Ins-
tituciones de Educacion Superior y perfil de egreso de
Planteles de Educacion Basica de nivel secundaria 2)
Con la participacion ciudadana en torno a aclarar la in-
formacion que tienen en torno a la gestion de los dese-
chos pléasticos para impactar en acciones que favore-
cen al avance de los objetivos de desarrollo sostenible
y de formacion, y 3) Con empresas y asociaciones del
plastico por la incorporacion del egresado en el merca-
do laboral. A continuacion, se explica la clasificacion.

1) Relacion del modelo de ensefianza de una
ETP en plasticos de media superior con instituciones
que imparten Educacion Superior y Educacion Basica
de nivel secundaria. Socializar con académicos y estu-
diantes orientaciones sobre el reciclaje de productos
plasticos para mejorar el ciclo y que no sea lineal. Exis-
te un articulo que se titiula “Los técnicos en plasticos
del IPN: modelo de ensefianza para un mundo sin re-
siduos plasticos” de Carrillo, Gonzalez y Orozco que
favorece a ampliar el conocimiento en este temay com-
partir las soluciones que se han dado desde la carrera
de técnicos en plasticos, que se imparte en el Cecyt 8
con impacto en la orientacion vocacional. Sin embar-
go, se requiere mejorar la difusion de la oferta de la
ETP a los padres y a los estudiantes egresados de las
secundarias en México. Cuando la escuela demuestra
con acciones la propuesta de valor, es lo que Kloter y
Armstrong (2013) explican como un factor que potencia
la demanda. A su vez, impacta en el interés de informa-
cion sobre todas las carreras técnicas que se ofertan
en Media Superior.

Ahora bien, en torno a la educacion superior, por
el impacto en la continuidad de los estudios, son pocas
las universidades mexicanas que ofertan el grado de
licenciatura en plasticos, por ejemplo se encuentra: la
Universidad Autonoma del Estado de México (UAEM,
2017) o la Universidad Politécnica Juventino Rosas
(UPJR, 2017) y resaltar que las empresas necesitan
de especialistas en el manejo de pléasticos (Calderon,
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2017).

Un técnico en plasticos que egresa de media su-
perior para dar continuidad a sus conocimientos en una
escuela de nivel superior puede optar por cursar la ca-
rrera de Ingenieria Quimico Industrial con especialidad
en polimeros, que la oferta la Escuela Superior de Inge-
nierfa Quimica e Industrias Extractivas (ESIQIE, 2017);
0 bien postular para la Escuela Superior de Ingenieria
Textil y especializarse en fibras artificiales (ESIT, 2017);
o considerar la oferta educativa de la Escuela Superior
de Ingenieria Mecanica y Eléctrica y prepararse en el
disefio y mantenimiento de maquinaria (ESIME, 2017).

Cabe agregar que empresas trasnacionales, ta-
les como: 3M (3M, 2017), Liverpool de México (uvl.li-
verpool, 2017), el Instituto Mexicano de la Propiedad
Industrial (IMPI, 2017) por mencionar algunas, cuentan
con universidades y pasantias para consolidar la for-

macion.

2) Relacion del modelo de ensefianza de una
ETP en plasticos de media superior con la participacion
ciudadana. Analizar los mecanismos para difundir los
saberes utiles para la mejora ciudadana. El valor social
de los conocimientos es deseable que trasciendan las
aulas y requiere evaluarse (Torres, 2015). Es decir, in-
quieta que el tejido social en torno a la gestién de los
desechos plasticos que ellos mismos hacen al dejarlos
en el ambiente o en los basureros, le asumen desventa-
jas y desprestigio y de paso a la especializacion.

Cuando la realidad es que si apoyasen a que el
ciclo cambiase y se realizara la molienda del plastico
porque con ello se generan nuevos productos, tales
como: ropa, mangueras, ladrillos, las piezas del auto,
entre otros. Afiadiendo que el plastico es un material
térmico, aislante, esto en caso de incendios y genera
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productos mas ligeros.

Asi también, vale la pena agregar que es nece-
sario que la ciudadania colabore implementando ac-
ciones para mejorar al ambiente y asi los éxitos, dejan
de relacionarse con teorizaciones éticas en las aulas

Vinculacion del modelo de ensenanza para

formar Técnicos en Plasticos a otros con-
ceptos

El concepto de un modelo de ensefanza soste-

nible se vincula con la sociedad

(Gonzélez, 2014).

Es necesario sensibilizar
a los ciudadanos de llevar los
desechos plasticos a centros de
trituracion o a que inicien con
los habitos de separacion de los
residuos plasticos para que los
camiones de basura les lleven
a estos centros, asi se impide
que llegue al mar, y no se dafia
al medio ambiente. También se
evita que se tapen las coladeras,
de ahi las inundaciones en tiem-
pos de tormentas y naturalmente

La educacién para
la sustentabilidad,
ha de aportar las
claves para un
desarrollo durable
que garantice la
reconstruccion de

un orden economico,

social y cultural mas

del conocimiento y con el pensa-
miento complejo. La complejidad
se torna relevante en la segunda
mitad del siglo XX, explica Morin
(1997) y le conceptualiza como
“una cantidad extrema de inte-
racciones e interferencias entre
un numero muy grande de uni-
dades (...) comprende también
incertidumbres, indeterminacio-
nes, fendmenos aleatorios” (p.
143). Es asi que un modo de
pensar simple dificulta la evolu-
cion de la mejora continua para

se evitan consumos indiscrimi-
nados de los recursos naturales.

3) Relacion del modelo
de ensefianza de una ETP en
plasticos de media superior con

racional

(Melero-Aguilar y Limon-
Dominguez, 2017, p. 454).
’ ’ claves para un desarrollo durable

un bien-estar pertinente.
“La educacion para la sus-
tentabilidad, ha de aportar las

que garantice la reconstruccion

empresas Yy asociaciones del

plastico por la incorporacion del egresado en el merca-
do laboral. La meta de vida de una persona en torno a
la solucién de problemas de los seres vivos o para los
contextos, que a veces se empata con las aspiracio-
nes de las empresas que estan en busca de candidatos
que metas de beneficio para todos, no solo individuales
(Torres, Londofio, y Garcia, 2012).

También, es cierto que existen personas que tra-
bajan en las empresas responsables éticamente disfra-
zando el quehacer de lo bueno por ganar mas utilida-
des, de este modo que la ética se reduce a un ambito
de convenienciay el talento humano se deforma (Sava-
ter, 2014). Evitar, que lo comenzd con la intencion de
solucién, se convierta en un nuevo problema de vida
a formar. Por ello, tener una certificacion de empresa
responsable y ser colaborador en la misma, no tendria
que tener relacion con una estrategia de negocios (Sa-
hui, 2011).

de un orden econdmico, social y
cultural mas racional” (Melero-Aguilar y Limén-Domin-
guez, 2017, p. 454). Es necesario el actuar ético a nivel
individual, institucional, entidades publicas y privadas
y la complejidad para trascender de la l6gica de la lin-
guistica. Como dice Morin (1997): “transformar el pen-
samiento para transformar la sociedad y transformar la
sociedad para transformar el pensamiento”.

Metodologia para evaluar el modelo de en-
sefanza acorde a fases encaminadas a la
solucion en la formacion de los Técnicos en
Plasticos

Los enfoques guian los pasos de los proyectos a
implementar por lo que se espera de los mismos. Y es
indicador, en torno sobre lo que espera, se necesita o
a favor de qué es deseable trabajar porque se concibe
como meta o metas a alcanzar. Lo que hace falta es
que nos preguntemos, si se consigue lo esperado con
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los pasos y evaluamos. Es asi que se propone para el
abordaje la metodologia

Obtenciéon de diagnosticos para partir del anali-
sis del escenario presente acorde a 4 fases, o ciclo de
vida o secuencias didéacticas; direccionamiento y vision
compartida, planeacion, evaluacion — socializacion vy
ejecucion incluyendo permanentemente la metacogni-
cion y mejora continua.

Direccionamiento y vision compartida.
Fase en la cual se acuerda entre las y los evaluadores
y los evaluados los analisis del escenario presente en
torno a la vision compartida, al problema por resolver,
a la ruta del proyecto que se sigue, a las evidencias,
considerando las politicas institucionales y las normas
(Cardona, Vélez, y Tobon, 2015).

Planeacidn. Fase en la cual se proyectan en-
tre el o los evaluadores y los evaluados las actividades
por realizar en el proyecto, de acuerdo con el problema
planteado en la fase de direccionamiento.

Evaluacidon — socializacion. Fase en que el
o los evaluadores y los evaluados presentan los resul-
tados del proyecto formativo, los comparten con la co-
munidad y se evallan para implementar las acciones
de mejora.

Ejecucion incluyendo permanentemente la
metacognicion y mejora continua. Fase en que el
o los evaluadores y los evaluados implementan el pro-
yecto disefiado atendiendo al coaching socioformativo
y a la mediacion del docente con la meta de alcanzar
la resolucion del problema y a su vez, se desarrolla el
talento en el proceso y se adquieren mejores experien-
cias formativas.

Ejemplificacion

A continuacién, se desarrolla la metodologia, a
través de un ejemplo de aplicacion del ciclo de cali-
dad en la carrera de técnico en plasticos con modali-
dad presencial que se oferta en el nivel media superior,
en el turno matutino, del Instituto Politécnico CECyT 8
"Narciso Bassols”, ubicado en Ciudad de México.

Direccionamiento
Vision Compartida:

Se acuerdan los problemas que se presen-
tan en relacion a los productos o desechos
plasticos como son: a) las campafias de des-
prestigio contra del plastico, por ejemplo:
Greenpeace lanza campafias internacionales
para acentuar que olas de plastico, acaban
en los océanos (Greenpeace, 2017). b) nece-
sidad de compartir informacion suficiente con
la ciudadania y empoderar las contribuciones
de los técnicos en pléasticos en torno a las
acciones que favorecen a cambiar el trayec-
to del plastico a los mares y en ello mejoran
las aspiraciones y la experiencia formativa
de los estudiantes que se preparan para ser
especialistas en el ramo porque en nuestras
manos se encuentra la solucion.

Metas a alcanzar: Necesidad de que la po-
blacion cambie la costumbre de abandonar
en las calles los productos elaborados con
plasticos, tales como: empaques de produc-
tos, bolsas plasticos, etc. No solo por la lim-
pieza de los espacios, sino también los altos
costos que generan coladeras bloqueadas
de producto pléstico y que en presencia de
la lluvia, resultan inundaciones con otras di-
ficultades que se le suman como accidentes
por caer en baches, incumplimiento a citas,
afectacion del tiempo, cierre de avenidas im-
pidiendo el paso vehicular y peatonal y mas
grave si se trata de las ambulancias, la alte-
racion de las emociones, desembolsos para
desasolvar, aumento de servidores publicos
para resolver las dificultades, entre otros.

El desafio de convencer a la poblacion de
que se sume a reciclar y triturar el plastico,
ante la salvaguarda de la calidad de vida y
en beneficio de la salud de los seres vivos
marinos y la propia, y asi los desechos plas-
ticos no contaminan el mar, ni afectan en las
ciudades y se adquieran nuevos argumentos
para los analisis en torno al ahorro de ener-
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gia, a contribuir a cuidar recursos naturales y
sobretodo a reducir la basura.

Impulsar el papel del especialista en plasti-
cos que forma el IPN con la visiéon de resolver
problemas que mejoren los contextos y con
la consciencia social para que los egresados
de nivel secundaria, consideren las diferen-

Superior tengan conocimiento para mejorar la
vinculacion y colaborar para mejores solucio-
nes.

Producto integrador: Campanas fisicas vy
virtuales a compartir con académicos, estu-
diantes, sociedad en escuelas secundarias,
Universidades, revistas digitales, en redes

tes carreras técnicas como opcioén de forma- sociales, entre otros.

cion y los institutos que imparten Educacion

Ejecucion

La campana se
presenta con videos,
sociodramas,
carteles, podscats y
se socializan en
redes sociales. La o =
informacion Evaluacion
multimedia se envia
por correo a escuelas Se recogen datos
secundarias y que provienen de
Universidades, y parte de Instituciones
y ademas se realizan de Educacion Basica
/ publicaciones e de nivel secundaria,
invitaciones para de Media Superior,

conocer el Cecyt 8. de nivel Superior, de
la ciudadania como

resultado de la
evaluacion de la
informacion que
recibieron y
evidencias de
implementacion,

tales como fotos de
un antes y un
después, que
muestran los logros
como efectos de la
campana.

' REVISTA ELECTRONICA DESAFIOS EDUCATIVOS - REDECI CIINSEV



DISCUSION

La presente investigacion documental se sus-
tentd en trabajos cientificos para:

1.

Contar con ejemplos de ensefianza que ar-
ticulen la sostenibilidad en la practica y no
solo impacten la cobertura y el cumplimien-
to como meros tramites administrativos con
pruebas en forma de registro documental y
un discurso propositivo.

De igual manera, desarraigar mitos sobre el
producto plastico para fortalecer el modelo
de ensefianza que se brinda a los técnicos
en plasticos, ya que por el impacto de la pre-
paracion, hace necesario salir de las aulas y
ofrecer informacion suficiente a la poblacion
sobre los beneficios de triturar el producto
plastico, participar para dar una mejor ges-
tion al ciclo del pléastico y asi evitar que lle-
gue al mar. Es asf que los técnicos en plas-
ticos ofrecen charlas y evidencias en torno a
avances para el nivel de sostenibilidad.
Generar referentes académicos y sociales
con respaldo desde la ciencia. Es asi que se
requiere la difusion suficiente para impac-
tar en la atraccion e interés de estudiantes,
madres, padres y tutores por tener acceso a
servicios educativos que incluyen acciones
efectivas para la sostenibilidad.

Fortalecer el papel de la escuela y el del
magisterio. Analizar el enfoque con que se
ofrecen a los estudiantes las experiencias
formativas e investigativas desde la carrera
en plasticos que oferta el IPN en media su-
perior y si la preparacion tiene el alcance de
salir de los planteles y llegar a los contextos
e incluso convertirse en un referente social,
entre los propios colegas, los estudiantes
Aportar novedad a la evaluacion. Ante el
desafio de incluir a la ciudadania medir
transformaciones en sus espacios fisicos, si
envian fotos de un antes y un después. Re-
conocer que los estudiantes son sensibles

a las acciones docentes y al mejorar las ex-
periencias formativas, puede ocurrir que las
aspiraciones se asocien hacia la mejoria a
la calidad de vida de otros seres vivos y al
logro de un modelo social sustentable, que
al logro académico.

Sumar contribuciones rigurosas de la pre-
sencia de la ETP. Para compartir con las
instituciones hermanas de educacion ba-
sica de nivel secundaria Media Superior y
Superior un discurso consistente tanto en lo
individual como en lo colectivo (Restrepo,
2017), en torno al fundamento pedagodgico
y didactico con que se prepara a los estu-
diantes, porque ante la imprecision se corre
el riesgo de que reduzca el impacto. Y en
las reflexiones sobre la propia practica sur-
jan las mejoras.

Pasar de la queja a la mejora. De la simpli-
cidad que encierra en solo educar para la
sustentabilidad socializandolo en el aula y
pasar a la complejidad de integrar acciones
concretas con participacion ciudadana en
beneficio de los contextos. El que los éxitos
que se asocien a los objetos estan condi-
cionados a ser momentaneos (aprobar para
los contenidos curriculares, generar nuevos
productos), sino que se asocien a los sujetos
porque mejora la permanencia y la difusion.
Ciudadania, gobiernos y escuela colabo-
rando para implementar acciones hacia un
modelo sostenible, es también una vision
deseable y acorde al pensamiento episte-
mologico de Morin, el consolidar una gran
familia humana con una consciencia plane-
taria que responda con consciencia ecolégi-
ca, social y espiritual a la Tierra-Patria.

REVISTA ELECTRONICA DESAFIOS EDUCATIVOS - REDECI

67

CIINSEV '



LOS TECNICOS EN PLASTICOS DEL IPN. EVALUACION DE PRACTICAS Y RETOS EN LA ENSENANZA PARA PRECISAR LOS PROGRESOS EN SOSTENIBILIDAD

Mtra. Maria de Lourdes Gonzalez Pefa, Ing. Fabiola Yazmin Carrillo Lopez, Ing. José Orozco Vigleiras

vBIBLIOGRAFiA

Alba-Castellanos, O., Gomez-Paté, J., y Co-
I6n-Mustelier, N. (2014). La formacién
profesional basada en competencias y for-
macion de emprendedores:;encuentros o
desencuentros? Maestro y Sociedad, 11(2),
1-10.

ANIPAC (2017). Anuario estadistico ANIPAC
2017. México: Plastimagen.

Arias, F. (2012). El Proyecto de Investigacion. In-
troduccion a la metodologia cientifica. 5ta
ed. Venezuela: Episteme.

Calderén, A. (2017). Rudos VS. Técnicos. Re-
vistamp, 13(83), 24-28. Consultado el 15 de
septiembre de 2018 en: http://revistamp.net/
inicio/dt_portfolio/revista-mp-83/

Calafell, G., Banqué, N., y Grau, Q. (2019).
Anaélisis del modelo didédctico de educacion
ambiental “La idea vector y sus esferas”des-
de el enfoque de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible. Un caso: la Escuela del Consu-
mo de Catalufia. Revista de Educaciéon Am-
biental y Sostenibilidad, 1302-1302.

Cardona, S., Vélez, J., y Tobon, S. (2015). Pro-
yectos formativos y evaluacion con rubricas.
Revista paradigma, 36 (2), 74-98.

Carrillo, F., Gonzélez, L. y Orozco, J. (2019).
Los técnicos en pldsticos del IPN: modelo
de ensefianza para un mundo sin residuos
plasticos. Praxis educativa Redie, 21, 36-66.

Cortés, P. y Conchado, A. (2012). Los contextos
parentales y académicos y los valores labo-
rales en la toma de decisiones en bachille-
rato. Estudios sobre educacion, 22, 93-114.

Cruz, S.y Egido, I. (2014). La Educacion Tecno-
I6gica de Nivel Medio Superior en México.
Foro de Educacioén, 12(16).

DGETI (2016). Direccion General de Educacion
Tecnoldgica Industrial. Consultado el 23 de
agosto del 2018 en: http://www.dgeti.sep.
gob.mx/

ESIQIE (2017). Escuela Superior de Ingenieria
Quimica e Industrias Extractivas. Consulta-
do el 20 de septiembre del 2018 en: http://
www.esigie.ipn.mx/Paginas/inicio.aspx

ESIME (2017). Escuela Superior de Ingenieria
Mecdnica y Eléctrica. Consultado el 20 de
octubre del 2017 en: http://www.esimez.ipn.
mx/Paginas/inicio.aspx

ESIT (2017). Escuela Superior de Ingenieria
Textil. Consultado el 20 de septiembre del
2018 en: http://www.esit.ipn.mx/Paginas/
inicio.aspx

Fernandez, A. (2009). El constructivismo social
en la ciencia y la tecnologia: las consecuen-
cias no previstas de la ambivalencia epis-
temoldgica. Arbor, 185(738), 689-703. DOI:
10.3989/arbor.2009.738n1046

Garcia, M. (2007). Los conocimientos ambienta-
les de estudiantes universitarios. In IX Con-
greso Nacional de Investigacion Educativa.
Conferencias magistrales. yucatan: Consejo
Mexicano de Investigacion Educativa.

Giordano, P. (2017). La concepcioén de ideo-
logia en las perspectivas funcionalistas de
Talcott Parsons y Robert Merton. Reflexion
Politica, 19(37), 136-150.

Gonzalez, M. (2014). Modelo tedrico curricular

para la formacion técnico humanistica des-
de la perspectiva de los institutos universi-
tarios de tecnologia en Venezuela. Facultad
de Ciencias de la Educacion, 8(14), 89-109

Gonzalez, L. (2018). UVE socioformativa: estra-
tegia diddctica para evaluar la pertinencia
de la solucidn a problemas de contexto. |E
de la Rediech, 9(16), 133-153

Gonzalez, L. (2019). Portfolio practices and cha-
llenges to overcome to assess it according
to the knowledge society. Desafios educati-
vos, 3(6), 66-82.

Gonzalez, L. (2020). Resefa de libro: Miradas
histdricas a la formacion del profesorado en
Chihuahua. Debates por la Historia, 8(1),
267-276.

Gonzalez, L. (10 de marzo de 2020). La fami-
lia influye para el trdnsito a escenarios de
paz. Educacion futura, 1, p. 1 Consultado
el 11 de marzo de 2020 en: http://www.
educacionfutura.org/la-familia-influye-pa-
ra-el-transito-a-escenarios-de-paz/?fbcli-
d=IwAR10G-gS8f9ymS9aDsqqZ6040IVN-
j1XQSU5d31BYTCzpMrB_gtQZxXv9zkw

Greenpeace (2017). Libérate del pldstico. Con-
sultado el 10 de noviembre del 2018 en: ht-
tps://www.greenpeace.org/mexico/

Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial
(2017). Instituto Mexicano de la Propiedad
Industrial. Consultado el 22 de septiembre
del 2018 en: https://www.gob.mx/impi

Instituto Politécnico Nacional (1979). Manual
de la carrera en pldsticos. México: IPN

Instituto Politécnico Nacional (2012). Ma-
nual de organizacion general del Instituto
Politécnico Nacional. México: IPN Con-
sultado el 10 de septiembre de 2018 en:
http://www.repositoriodigital.ipn.mx/bits-
tream/123456789/21369/1/MOG_2012.pdf

Instituto Politécnico Nacional (2017). Media
Superior. Carreras técnicas. Consultado el
31 de agosto de 2018 en: http://www.ipn.mx/
mediasuperior/Paginas/inicio.aspx

Jacome, L., Albarrasin, M., y Medina, E.
(2017). Transferencia de conocimiento e
innovacidn tecnoldgica. Una mirada desde
las carreras técnicas en la universidad em-
prendedora. Revista Didactica y Educacion,
8(1), 217-228.

Kotler, P. y Armstrong, G. (2013). En Funda-
mentos de marketing. México: Pearson
Lamanna, S. (2017). La vision de Rafael Blanco.
Revistamp, 13(83), 10-15. Consultado el 15
de septiembre de 2018 en: http://revistamp.

net/inicio/dt_portfolio/revista-mp-83/

Larranaga, O., Cabezas, G., y Dussaillant, F.
(2014). Trayectorias educacionales e inser-
cioén laboral en la ensefianza media técnico
profesional. Estudios publicos, 134, 7-58.

Melero-Aguilar, N. y Limén-Dominguez, D.
(2017). Educar en espacios comunitarios de
participacion, cooperacion y ecodesarrollo
desde una perspectiva ecofeminista. Revis-
ta Electronica Educare, 21(1), 447-457.

Morin, E. (1997). Los siete saberes necesarios
de la educacion del futuro. Multiversidad
Mundo Real

Organizacion de las Naciones Unidas (ONU)
(2016). Agenda 2030 y los Objetivos de De-
sarrollo Sostenible Una oportunidad para
América Latina y el Caribe. Santiago: CEPAL

Ortega-Carbajal, F., Hernandez-Mosqueda, J.,
y Tobén-Tobén, S. (2015). Impacto de la
cartografia conceptual como estrategia de
gestion del conocimiento. Ra Ximhai, 11(4).

Picado, W. (2016). El desarrollo sustentable
como ficcién. Una critica conceptual desde
la perspectiva de la historia. Revista pers-
pectivas: estudios sociales y educacion ci-
vica, 12, 21-37. DOI. org/10.15359/rp.12.2

Quindénez, M. (2016). Demanda de matricula en
establecimientos educativos que ofrecen
bachillerato técnico en comercio y adminis-
tracion en el afo lectivo 2014-2015 (diser-
tacion doctoral) Maestria en Ciencias de la
Educacion. Pontificia Universidad Catdlica
de Ecuador.

RAE (2020). Diccionario de la lengua espafiola.
Madrid: Real Academia Espafola. Recupe-
rado de: http://www.rae.es/

Ramos, Y. y Breijo, Y. (2017). Acercamiento
histdrico a la orientacion profesional hacia
las especialidades técnicas en los alumnos
de secundaria basica. Mendive, 15(2), 242-
252.

Restrepo, J. (2017). Concepciones sobre com-
petencias matemaéticas en profesores de
educacion bdsica, media y superior. Boletin
Redipe, 6(2), 104-118.

Rodriguez, G., Espafa, J., y Villanueva, D.
(2016). La educacion ambiental y la cultura
de sustentabilidad de dos escuelas prepa-
ratorias. Educacion y ciencia, 5(46), 19-32.

Romero, O. (2016). La teoria conductista del
aprendizaje y su aplicacion en el aula de
clases de los centros educativos ecuatoria-
nos (tesis de pregrado). Universidad Técni-
ca de Machala, Machala, Ecuador.

Ruiz-Larraguivel, E. (2011). La educacién su-
perior tecnolégica en México: Historia, si-
tuacion actual y perspectivas. Revista ibe-
roamericana de educacién superior, 2(3),
35-52.

Sahui, J. (2011). Responsabilidad Social Empre-
sarial: mitos y realidades en torno a un con-
cepto de moda. Revista de Investigacion en
Ciencias y Administracion, 6(10), 181-188.

Santos, M. (1990). Hacer visible lo cotidiano.
Teoria y practica de la evaluacién cualitativa
de los centros. Madrid: Akal

Savater, F (2014). Etica para la empresa. Ma-
drid: Conecta

Secretaria de Educacion Publica (2016a). El mo-
delo educativo 2016. México: SEP

Secretaria de Educacion Publica (2016b). Pro-
puesta Curricular para la Educacion Obliga-
toria. México: SEP

Sevilla M. (2017). Panorama de la educacion
técnica profesional en América Latina y el
Caribe. Cepal: Santiago

Sevilla, M., Farias, M. y Weintraub, S. (2014).
Articulacion de la educacion técnico profe-
sional: una contribucion para su compren-
sién y consideracion desde la politica publi-

REVISTA ELECTRONICA DESAFIOS EDUCATIVOS - REDECI

CIINSEV



ca. Calidad en la educacion, (41), 83-117.

Tobon, S. (2013a). Formacién basada en com-
petencias. Pensamiento complejo, disefio
curricular y didactica (4ta. Ed.). Bogota:
ECOE

Tobon, S. (2013b). Metodologia de gestion cu-
rricular. Una perspectiva socioformativa.
México: Trillas.

Tobén, S., Cardona, S., Vélez, J., y Lépez, J.
(2014). Proyectos formativos y desarrollo del
talento humano para la sociedad del cono-
cimiento. Accion Pedagdgica, 24(1), 20-31.

Tobon, S. (2015a). Cartografia conceptual: es-
trategia para la formacion y evaluacion de
conceptos y teorias. México: CIFE.

Tobédn, S., Gonzalez, L., Nambo, J., y Vazquez,
J. (2015a). La Socioformacion: Un Estudio
Conceptual. Paradigma, 36(1), 7-29.

Tobon, S. (2017). Conceptual analysis of the

socioformation according to the knowledge
society. Knowledge Society and Quality of
Life (KSQL), 1(1), 9-35.

Torres, M. (2015). Coordenadas para un mapa
de ruta de la responsabilidad social de la
universidad en el siglo XXI. En Responsa-
bilidad Social de las Universidades: Impli-
caciones para América Latina y el Caribe.
Eduardo Aponte (editor) Puerto Rico: UNES-
CO-IESALC.

Torres, A., Londofo, M., y Garcia, C. (2012).

Propuesta de creacion de valor compartido

como modelo de gestion social universita-

rio, desde la reconcepcion de productos y

mercados. Caso concreto, Universidad del

Quindio. Libre Empresa, 9(2), 171-197.

(2017). Carreras 3M. Consultado el 21 de

septiembre de 2018 en: https://www.3m.

com.mx/3M/es_MX/carreras/estudiantes/

3M

UAEM (2017). Unidad Académica Profesional
Tianguistenco. Ingeniero en pldsticos. Con-
sultado el 21 de septiembre de 2018 en:
http://web.uaemex.mx/UAPTianguistenco/
plasticos.html

UPJR (2017). Universidad Politécnica Juventino
Rosas. Ingenieria en plasticos. Consultado
el 21 de septiembre de 2018 en: http://www.
upjr.edu.mx/ingenieria-en-plasticos

Uvl.Liverpool (2017). Universidad Virtual Liver-
pool. Consultado el 21 de septiembre de
2018 en: http://uvl.liverpool.com.mx/home/
index.html

Weiss, E., y Bernal, E. (2013). Un diglogo con la
historia de la educacion técnica mexicana.
Perfiles educativos, 35(139), 151-170.

Zorrilla, J. (2012). Prioridades formativas para
el bachillerato mexicano: La agenda minima.
Perfiles educativos, 34(SPE), 70-83.

REVISTA ELECTRONICA

REDECI

CIINSEV



