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RESUMEN

El propdsito del estudio fue analizar la experiencia de estudiantes universitarios sobre el uso de videos
en el aprendizaje de la investigacion educativa. Se empled un enfoque mixto de tipo convergente, combinando
un componente cualitativo basado en la fenomenologia hermenéutica con un andlisis de redes cuantitativo. La
informacion fue recabada a través de un cuestionario con preguntas abiertas aplicado a 40 participantes. La co-
dificacion fue asistida por inteligencia artificial generativa, validada por juicio experto. Los resultados cualitativos
revelaron seis categorias clave: claridad didactica, visualizacion de procesos metodolégicos, enriquecimiento for-
mativo, evaluacion constructiva, aplicabilidad investigativa y fomento de seguridad investigativa, mientras que el
analisis de redes semanticas mostré una estructura densamente conectada con nodos estratégicos que articulan
un sistema conceptual transversal. Las métricas revelaron una red con alta densidad, bajo indice de modularidad
y relaciones intertematicas entre categorias.

Palabras clave: Métodos de ensefianza; Educacion superior; Tecnologia educativa; Aprendizaje multimedia;
Investigacion educativa.

ABSTRACT

The purpose of the study was to analyze the experience of university students regarding the use of videos
in learning educational research. A convergent mixed-methods approach was employed, combining a qualitative
component based on hermeneutic phenomenology with a quantitative network analysis. Data were collected throu-
gh an open-ended online questionnaire completed by 40 participants. Coding was assisted by generative artificial
intelligence, validated through expert judgment. The qualitative results revealed six key categories: didactic clarity,
visualization of methodological processes, formative enrichment, constructive evaluation, research applicability, and
the promotion of research confidence, whereas the semantic network analysis revealed a densely connected struc-
ture with strategic nodes that articulate a transversal conceptual system. Network metrics showed high density, low
modularity, and inter-thematic relationships among categories.
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a investigacion se concibe como
un proceso dinamico y sistematico,
orientado por la aplicacion de
métodos y técnicas cientificas
propias de distintos enfoques, ya sean cualitativos,
cuantitativos o mixtos. Su propdsito es generar espacios
de analisis l6gico y valorativo que permitan comprender,
examinar y proponer soluciones a problemas especificos
de la realidad (Alejo et al., 2020; Trujillo et al., 2019). En
el contexto educativo, la investigacion es un proceso
interdisciplinario y riguroso que busca comprender,
explicar y transformar los fendmenos del ambito escolar
y formativo. Actia como una brujula en el cambiante
panorama de la educacion contemporanea, al generar
conocimientos tedricos y practicos que permiten afrontar
retos, proponer soluciones y renovar los paradigmas de
ensefianza y aprendizaje (Martinez-Molina, 2024).

A pesar de la importancia de la metodologia de
investigacion en la formacion universitaria, persiste una
percepcion negativa generalizada entre los estudiantes
hacia esta asignatura. Esto sugiere que las estrategias
de ensefianza tradicionales no han logrado generar
el compromiso ni la comprension deseados. En este
contexto, herramientas didacticas como los videos
educativos pueden facilitar la comprensién de conceptos
complejos y fomentar una actitud mas positiva y proactiva

INTRODUCCION

hacia la investigacion (Gonzélez-Calleros & Torres-
Gasteld, 2024).

Este estudio profundiza en los resultados de una
intervencion educativa desarrollada en el contexto
universitario de la Universidad Pedagogica del Estado
de Sinaloa (UPES), Unidad Culiacan, como respuesta
a la problematica relacionada con las dificultades
que enfrentan los estudiantes para aprender métodos
de investigacion educativa. En dicho proyecto
se implementd el uso de videos con enfoque
didactico-cientifico como estrategia pedagodgica de
apoyo. En la presente fase del analisis, se amplia la
exploracion detallada de las respuestas estudiantiles,
con apoyo de inteligencia artificial (IA), mediante el uso
de prompts de alta complejidad, complementados con
el juicio critico del equipo de investigacion, con el fin de
validar, refinary elevar la calidad de las interpretaciones.
Este proceso derivo en un anélisis cuantitativo de tipo
estructural, basado en el anélisis de redes aplicadas
a datos cualitativos. Asi, el objetivo central de este
estudio fue analizar la experiencia de los estudiantes
universitarios sobre el uso de estos videos, a partir
del analisis de redes de co-ocurrencia de codigos,
con el fin de identificar patrones de asociacién, nodos
conceptuales centrales y el grado de integracioén entre
las categorias emergentes.
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MARCO TEORICO

La ensefianza de la metodologia de la investigacion
ha sido reconocida histéricamente como un componente
fundamental en la formacioén universitaria, especialmente
en programas de posgrado. No obstante, también se ha
documentado como una de las asignaturas que mayor
resistencia genera entre los estudiantes, debido a su
abstraccion, su lenguaje técnico y la dificultad para
vincularla con la practica (Bisquerra, 2009; Hernandez-
Sampieri et al., 2018).

Autores como Stake (1995) y Van-Manen (2003)
destacan que ensefiar a investigar no solo implica
transmitir procedimientos técnicos, sino fomentar una
actitud reflexiva, ética y critica frente a los fendbmenos
educativos. En esa linea, Cohen et al. (2018), advierten
que la ensefianza de la investigacion debe centrarse en
el desarrollo del pensamiento investigativo mas que en
la repeticion mecanica de métodos. Mas recientemente,
estudios como el de Gonzalez-Calleros y Torres-
Gastelt (2024), subrayan la necesidad de renovar
los enfoques tradicionales, apelando a metodologias
activas que estimulen el interés, la autonomia y la
participacion del estudiantado, en especial mediante
el uso de tecnologias educativas. En este marco, el uso
de videos en contextos educativos ha ganado terreno
como una herramienta versatil y efectiva para apoyar
la ensefianza de contenidos complejos. Segun Mayer
(2024), los materiales multimedia pueden mejorar la
retencion y comprension de la informacion cuando
estan disefiados bajo principios cognitivos adecuados,
tales como la coherencia, segmentacion, redundancia
controlada y uso de modalidades auditiva y visual.

Autores como Serrano (2023) y Castelo-Barreno et
al. (2024), han argumentado que los videos no deben
limitarse a la funcion de “apoyo visual”, sino que deben
integrarse en una estrategia pedagodgica clara que
fomente la construccion activa del conocimiento. Asf, los
videos pueden facilitar el transito entre teoria y practica,
permitir el modelado de procedimientos metodolégicos

y actuar como dispositivos de mediacion cognitiva y
afectiva.

En el caso especifico de la ensefianza de la
investigacion, son escasos los trabajos disponibles en
los motores de busqueda en linea que se relacionen con
el uso de videos como estrategia didactica. Sin embargo,
investigaciones recientes como las de Gonzalez-Calleros
y Torres-Gastelu (2024) han documentado experiencias
exitosas en las que los videos favorecen la comprension
de disefios de investigacion, el andlisis de casos reales,
y la familiarizacién con procesos como la codificacion, el
muestreo o la recoleccion de datos. A esta linea se suma
el estudio de Gardufio-Teliz (2020), quien reporta que el
uso tecnopedagdgico de dispositivos moviles —incluidos
videos y apps educativas— puede incidir positivamente
en la formacion de investigadores, al fomentar la
personalizacion del aprendizaje, la colaboracion, la
ubicuidad del conocimiento y el desarrollo de habilidades
conectivistas aplicadas al proceso investigativo. Estos
hallazgos refuerzan la necesidad de seguir explorando
recursos digitales que acerquen al estudiante a una
experiencia de investigacion mas significativa, auténoma
y contextualizada. A la par, Goémez-Dominguez et al.
(2020), destacan que los videos se han consolidado
como una herramienta eficaz para la diseminacion vy
transferencia del conocimiento cientifico. De esta manera,
proponen su UsO en revistas académicas como medio
complementario al texto escrito, ya sea mediante video
resimenes, secuencias animadas o articulos en formato
audiovisual debido a que estos recursos mejoran la
comprension, aumentan la visibilidad de los trabajos vy
facilitan su difusion entre audiencias mas amplias.

Para comprender como y por qué los videos pueden
tener impacto en el aprendizaje, es necesario recurrir
a marcos tedricos solidos. Uno de los mas influyentes
es la Teoria Cognitiva del Aprendizaje Multimedia de
Mayer (2024), la cual sostiene que el aprendizaje
mejora cuando la informacion es presentada de manera
visual y auditiva, siempre que se respeten los limites
de la carga cognitiva y se facilite la integracion entre
canales.
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Por otro lado, la teoria del conectivismo de Siemens
(2005), propone que, en la era digital, el conocimiento
se construye mediante redes distribuidas, y que
aprender implica saber cémo acceder, filtrar y combinar
informacion disponible en distintos formatos. En este
sentido, los videos académicos se convierten en nodos
clave de acceso a conocimiento especializado. Desde
una vision constructivista, Papert (1980) y su propuesta
de construccionismo también aporta a este analisis,
al considerar que el aprendizaje significativo ocurre
cuando el estudiante interactia con materiales que
permiten experimentar, reflexionar y construir significado,
especialmente cuando estos materiales estan disponibles
en formatos accesibles y reutilizables.

METODOLOGIA

Se siguid un enfoque mixto con un disefio
exploratorio-secuencial. Para este fin la primera parte
fue de corte fenomenoldgico-hermenéutico Van-Manen,
M. (2003) dado que se buscd comprender la experiencia
de estudiantes de Maestria y Doctorado sobre el uso de
videos para el aprendizaje de métodos de investigacion
educativa, mientras que la segunda parte contemplo
la aplicacion de un disefio convergente mediante la
transformacion de datos para efectuar un analisis de
redes desde el punto de vista estadistico-semantico
(Creswell y Plano-Clark, 2018; Doerfel, 1994; Hollstein,
2014; Popping, 2000; Pokorny et al., 2024) que permitiera
comprender a profundidad la relacion entre los codigos y
categorias descubiertas inicialmente.

Instrumento. Para la recoleccion de datos cualitativos
se utilizé un cuestionario empirico en linea con preguntas
abiertas. Dicho instrumento fue validado en términos de
contenido por parte del equipo de investigacion. Hoy en
dia este tipo de estrategias de recoleccion de datos es
cada vez mas frecuente debido a su bajo costo y facilidad
para la recogida de informacion (Tombs y Strange, 2024).

Participantes. Participaron en el estudio 40
estudiantes dela UPES, Unidad Culiacéan, seleccionados

intencionalmente por criterios (Cohen et al., 2018). Esta
técnica de muestreo fue la mas pertinente al ser estos
estudiantes con quienes se tenia mas facilidad de
acceso. Entre los criterios de inclusion se contemplaron
aquellos estudiantes que fueron parte de la clase del
profesor-investigador, autor principal del presente,
asi como haber revisado los videos creados para el
aprendizaje de la investigacion educativa.

Tabla 1. Resumen de la muestra del estudio (N = 40)

Variable Categoria Frecuencia Porcentaje
(%)
Femenino 33 82.5%
Sexo
(aelgfee) Masculino 7 17.5%
27-35 afos 6 15%
Edad 36-44 anos 24 60%
45-55 anos 10 25%
Maestria en
Educacion 30 75%
(ME)
Programa
educativo Doctorado
en o
Educacion 10 25%
(DE)

Fuente: elaboracion propia.

Procedimiento. La intervencién se llevd a cabo
durante el periodo de diciembre del 2023 a mayo del
2024, periodo durante el cual se elaboraron videos
centrados en la investigacion educativa. En el marco
de los procesos de analisis cualitativo estratégico
para este estudio, el analisis comprendid el periodo
de enero-mayo del 2025, donde se opté por
experimentar con promptsdirigidos al pensamiento de
orden superior (Bloom, 1956; Anderson & Krathwohl,
2001), buscando inducir tanto a los investigadores
como a la inteligencia artificial a activar procesos de
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reflexion critica, revision iterativa y reinterpretacion
de la informacion. Esta practica se enmarca en lo que
Dey (1993) denomina andlisis cualitativo reflexivo,
extendido aqui mediante el uso de tecnologia
generativa para favorecer asociaciones profundas,
reconstruccion de significados y andlisis inductivo-
expansivo mas alla de las etapas tradicionales de
codificaciéon (Strauss & Corbin, 2008). Desde esta
perspectiva, el analisis de alto nivel no solo se

Figura 1.
Solicitud de uso de todo el potencial de la IA ChatGPT

limita a clasificar datos, sino que implica establecer
conexiones significativas, cuestionar supuestos
interpretativos y explorar patrones latentes con mayor
complejidad (Charmaz, 2014).

En primera instancia, se solicité a la IA realizar un
analisis cualitativo, pero el prompt fue especifico en
solicitar a la A en utilizar todo su potencial y capacidad
analitica (Figura 1):

E] EJERCICIO ANALISIS DE REDES MiC.d...
sl Cocumento

Va entonces. haz el andlisis con mucha profundidad y mucho detalle,
utiliza todo tu potencial y detalle analitico

iPerfecto, ya tengo todo el material cargado y revisado! #0 Agui va un primer diagndstico técnico y
metodoldgico muy detallado para que avancemos con seguridad.

£ [} Sobre la codificacion y potencial para analisis de redes

El archivo contiene 40 casos (respuestas individuales) dividides en bloques para videos cualitatives y
cuantitatives, cada uno con 4 preguntas abiertas. Estﬂ'lﬂs un insumao rico y amplio para hacer un andlisis

ante el cual fue necesario mantener el equipo de computo
encendido para no detener el proceso (Figura 2):

Es sustancial recalcar que al utilizar este tipo de
prompt la IA tardé mas de 24 horas en responder, proceso
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Figura 2.
Duracioén de codificacion abierta

{ Para mantenerte al tanto. te propongo esto:

+  En las précimas horas terming la codificacién de un primer bloque sélido (p. ej. 10 casos completos) v
lo subo agui como muestra para gue lo nevises mientras terming el resto,

+  Asivarnes afinands detalles ¢ quieres hacer algin ajuste sobre la marcha,

£ Te gustaria recibir ese primer svance preliminar tan pronto lo tenga o prefieres que siga directo hasta

acabar toda la codificacion completa? &

sigue directo hasta acabar, apagar mi computadora y tu seguiras?

My buena pregunta y excelente decision seguir diectal &

Bl Respuesta rdpida:

Cuands Apagues u -ﬂﬂl‘l‘lp‘.ll.!ﬂﬂl‘& la sEgitn q.lr“dlﬂll‘l' automdaticamente porque toda s intersccidn
{incluyendo la codificacidn que estoy haciendo) depe l.:' de que Wi tengas la sesidn ablerta

Fuente: captura de pantalla de OpenAl ChatGPT version 4.0 premium.

Los siguientes pasos fueron solicitar a la 1A la frecuencia
de los codigos, la agrupacion de codigos en categorias
tedricas fundamentadas en los datos, para finalmente
establecer la relacion entre cédigos y categorias de tal
manera que se pudieran generar los datos para realizar
el andlisis cuantitativo por medio del andlisis de redes.
Posteriormente, se hizo una depuracion de relaciones entre
codigos y categorias pasando de 245 relaciones a 192, esto
por medio de la evaluacion del equipo de investigacion de
la informacion arrojada por la IA ChatGPT.

El andlisis de redes se fundamento en los principios clasi-
cos de Wasserman y Faust (1994) y Scott (2017), aplicados en
este caso a un contexto semantico, donde la red se construyé
a partir de la matriz de co-ocurrencias de codigos cualitativos
(Doerfel, 1998; Popping, 2000). Esta estrategia metodolégica
ha sido utilizada para descubrir patrones de relacion entre
conceptos o categorias, permitiendo visualizar y cuantificar
la estructura semantica de los datos (Leydesdorff & Welbers,
2011). Dado que la investigacion sigue un disefio mixto, este
tipo de andlisis de redes semanticas ofrece un puente robusto
entre datos cualitativos y cuantitativos (Hollstein, 2014; Creswell
& Plano Clark, 2018). Para el andlisis de redes se empled el
software RStudio v4.4.2 bajo el entorno de trabajo de R (R Core
Team, 2024). Se utilizaron los paquetes igraph (Csardi & Ne-
pusz, 2006) para la creacion y andlisis de redes no dirigidas,

RColorBrewer para la codificacion croméatica de nodos y co-
munidades, y dplyr (Wickham et al., 2023) para la organizacion
de resultados. La red fue construida a partir de una matriz de
co-ocurrencias entre codigos, y se calcularon métricas estruc-
turales como densidad, centralidad de grado, betweenness,
closeness, eigenvector, diametro, modularidad (algoritmo de
Louvain), y assortativity, ademas de una simulacion bootstrap
de 1000 redes aleatorias tipo Erdés—Rényi para validar la mo-
dularidad observada.

Etica y rigor. Se empled un consentimiento informado
al inicio del cuestionario para informar a los participantes
del propdsito del estudio, los beneficios, riesgos,
confidencialidad, proteccion de identidad, uso de datos y
oportunidad de abandono de la investigacion. Igualmente,
se declara el empleo del uso de la |A ChatGPT para afinacion
del presente manuscrito en general y aceleracion de analisis
de datos cualitativos. En este respecto, el uso de este tipo
de software se ha incrementado por su efectividad para
grandes volumenes de datos en los Ultimos afios (Burgos et
al., 2023; Crawford et al., 2023; Diego-Olite et al., 2023; Kalla
& Smith, 2023). El uso de la IA fue limitado y controlado, asi
como ajustado de acuerdo con los criterios, experiencia
y observaciones en el campo de estudio por parte de los
autores del presente. De este modo, el uso de la IA no
compromete la originalidad y autenticidad del trabajo.
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de los testimonios de estudiantes de los programas
SULTADOS de Maestria y Doctorado en Educacion en torno
a su experiencia con el uso de videos como

HALLAZGOS CUALITATIVOS recurso didactico en la ensefianza de métodos
de investigacion. Las categorias reflejan diversas

El analisis cualitativo realizado para el presente, dimensiones del aprendizaje mediado por videos,
desde un enfoque fenomenoldgico-hermenéutico, Y Se construyeron a partir de la codificacion de 40
permitié identificar seis categorias que emergen testimonios (Tabla 2).

Tabla 2.
Categorias y codigos

ID de cédigo Cdédigo Categoria
1 Aplicabilidad inmediata Claridad didactica
2 Claridad en la explicacion Claridad didactica
3 Complemento a la formacion teérica Claridad didactica
4 Enriquecimiento del aprendizaje Visualizacion de procesos metodolégicos
5 Evaluacion critica Visualizacion de procesos metodolégicos
6 Facilidad para la comprension de datos Visualizacion de procesos metodolégicos
7 Fortalecimiento en seguridad de investigacion Enriquecimiento formativo
8 Innovacion educativa percibida Enriguecimiento formativo
9 Integracion de teoria y practica Evaluacioén constructiva
10 Material de consulta continua Evaluacion constructiva
11 Mejoras sugeridas en disefio Aplicabilidad investigativa
12 Motivacion para la profundizacion Fomento de seguridad investigativa
13 Perspectiva amplia sobre métodos Claridad didactica
14 Relevancia util de ejemplos Visualizacion de procesos metodoldgicos
15 Sugerencia de materiales complementarios Enriquecimiento formativo
16 Visualizacion de conceptos y procesos Evaluacion constructiva
17 Visualizacion practica de la metodologia Aplicabilidad investigativa
18 Impacto positivo en la autoconfianza investigativa Fomento de seguridad investigativa

Fuente: captura de pantalla de OpenAl ChatGPT version 4.0 premium.

540

' REVISTA ELECTRONICA DESAFIOS EDUCATIVOS - REDECI CIINSEV



EXPERIENCIA ESTUDIANTIL DEL USO DE VIDEOS EN EL APRENDIZAJE DE
LA INVESTIGACION EDUCATIVA: ANALISIS DE REDES CON IA

Dr. Kristian Armando Pineda Castillo, Dr. José Cristobal Solis Pollorena, Dr. Andrés Valencia Sanchez

A partirde los codigos y categorias se puede plantear la
hipdtesis de que, las voces de los estudiantes reflejan una
experiencia profundamente enriquecedora con el uso de
videos didactico-cientificos como apoyo en el aprendizaje
de la investigacion educativa. Los testimonios recuperan
no solo la claridad con la que se exponen los contenidos,
sino también la utilidad concreta de los materiales para
guiar el trabajo investigativo, facilitar la comprension de
procesos metodoldgicos complejos y brindar seguridad
en las decisiones académicas.

Los videos no fueron percibidos como simples recursos
complementarios, sino como dispositivos formativos
que acompafaron el aprendizaje desde multiples
dimensiones: explicativa, procedimental, reflexiva vy
emocional. La posibilidad de ver, pausar, consultar y repetir
los contenidos permitié una apropiacion mas flexible y
autbnoma, con un impacto positivo en la motivacion, el
interés por seguir aprendiendo y la confianza para actuar
como investigadores en formacion.

A pesar de las criticas constructivas sobre ciertos
aspectos técnicos o de diseno, los estudiantes mostraron
una postura activa, propositiva y comprometida con la
mejora de estos recursos, lo que denota una experiencia
formativa significativa. Estas percepciones nos permiten
avanzar hacia una comprensién mas estructural de esta
experiencia. A continuacién, se presenta un analisis
de redes semanticas que permite visualizar cémo se

Figura 3.
Red original sin filtrar ni simplificar

Nota. Los colores de los nodos representan las
categorias en la leyenda, y los nimeros dentro de los

IEEEERm

nodos son los codigos que conforman las categorias
(ver Tabla 2). Fuente: elaboracion propia con RStudio.

articularon las distintas ideas y categorias expresadas
por los participantes.

HALLAZGOS CUANTITATIVOS

Lared de co-ocurrencia presenta un Unico componente
conectado, lo que significa que todos los nodos (codigos)
estan enlazados, directa o indirectamente, dentro de
un solo sistema estructural. La existencia de una Unica
componente sugiere que no hay coédigos completamente
aislados ni subconjuntos disgregados, lo que refuerza
la integralidad y coherencia conceptual del modelo
desarrollado a partir del andlisis cualitativo asistido por
inteligencia artificial y validado con juicio experto.

Densidad. Inicialmente, se identificaron 245 relaciones entre
codigos mediante el uso de inteligencia artificial para asistir en
la codificacion. Posteriormente, se aplicd un proceso de
depuracion basado en juicio experto e interpretacion cualitativa,
lo que permitid eliminar 45 relaciones que no representaban
vinculos conceptuales sodlidos entre los nodos. Esta
decision redujo la densidad de la red simplificada de 1.0000 a
0.9608, generando una estructura mas clara y analiticamente
significativa para la interpretacion de co-ocurrencias entre
categorias. Enseguida, la Figura 3 muestra la red semantica
completa construida a partir de co-ocurrencias entre
codigos categorizados, donde se visualiza la complejidad del
sistema conceptual y sus agrupaciones tematicas.
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Previo al calculo de las métricas estructurales, se
procedié a simplificar la red de co-ocurrencia mediante
la eliminacion de bucles (autoenlaces) y la fusion de
aristas mudltiples entre los mismos pares de nodos,
acumulando sus pesos (Figura 4). Esta operacion
responde a una practica comun en el analisis de redes
semanticas, donde se busca reducir redundancias vy
obtener una estructura mas limpia y significativa para la
interpretacion de métricas (Brandes et al., 2006; Jacomy

Figura 4.
Red filtrada simplificada

Fuente: elaboracion propia con RStudio.

GRADO PROMEDIO

El grado promedio de la red simplificada fue de
16.33, lo que indica que, en promedio, cada nodo
se encuentra conectado con mas de 16 nodos. Este
resultado es coherente con la densidad alta previamente
observada y refleja una red conceptual altamente
interrelacionada, donde las categorias desarrolladas

et al., 2014). Autores como Newman (2010) y Scott (2017)
recomiendan la simplificacion de redes densas en las
que los multiples enlaces representan repeticiones de
relaciones del mismo tipo, ya que su presencia puede
inflar artificialmente el grado de los nodos o distorsionar
indicadores de intermediacion. En redes semanticas, la
fusion de aristas con suma de pesos permite preservar
la intensidad de la relacion sin comprometer la claridad
estructural (Venturini et al., 2019).

Clandad didictica

Visualizaciin de procescs meledoldgicos
Erviquecimients formative

Evaluacién constructva

Aphbcabidad invvestigativa

B o e segundad stigata

OCEEEER

tienden a co-ocurrir de forma significativa en el corpus
analizado. A continuacion, se presentan las principales
métricas de centralidad para cada nodo, lo que
permite identificar aquellos conceptos que ocupan
posiciones estratégicas dentro de la red de significados
emergentes. Estos datos ofrecen una base solida para
interpretar el rol de cada categoria en la organizacion
del discurso.
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Tabla 3.
Principales métricas

Nodo Grado Betweenness Closeness Eigenvector
Claridad en la explicacion 17 0.0039 0.2180 0.9272
Complemento a la formacion tedrica 17 0.0080 0.2329 0.8547
Enriquecimiento del aprendizaje 17 0.0029 0.2073 0.9123
Facilidad para la comprensién de datos 17 0.0049 0.2237 0.9203
Innovacion educativa percibida 17 0.0648 0.2931 0.6000
Integracién de teoria y practica 17 0.0012 0.1977 1.0000
Material de consulta continua 17 0.0027 0.2179 0.8965
Mejoras sugeridas en disefio 17 0.0172 0.2361 0.8256
Motivacion para la profundizacion 17 0.0115 0.2394 0.8357
Perspectiva amplia sobre métodos 17 0.0000 0.2179 0.8722
Visualizacion de conceptos y procesos 17 0.0000 0.2208 0.9523
Aplicabilidad inmediata 16 0.0245 0.2208 0.7291
F°”a'eCi'T;i';zizzcsiZ:””dad de 16 0.1085 0.2931 0.6052
Relevancia util de ejemplos 16 0.0018 0.2099 0.8228
Evaluacion critica 15 0.0129 0.2429 0.7754
Visualizacion practica de la metodologia 15 0.0000 0.2180 0.7984
Impacto positivo en la autoconfianza 15 0.0717 0.2615 0.5894

investigativa

Sugerencia de materiales complementarios 14 0.0738 0.2742 0.5766

Nota. Betweness (centralidad de intermediacion); Closeness (centralidad de cercania); Eigenvector (centralidad de vector propio).

El analisis de centralidades permitid identificar alcanzando hasta 17 conexiones posibles, lo cual se
los conceptos mas relevantes y estratégicos dentro traduce en un grado promedio de 16.33. Esta cifra
del entramado semantico construido a partir de las sugiere una red altamente interconectada, donde los
respuestas estudiantiles. En términos de grado, la conceptos expresados por los estudiantes se vinculan
mayoria de los nodos presentd valores elevados, de manera transversal en multiples sentidos. Nodos
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como Claridad en la explicacion, Motivacion para la
profundizacion, Facilidad para la comprension de
datos e Innovacion educativa percibida se consolidan
como puntos de articulacion importantes, no solo por
Su presencia reiterada en los discursos, sino por su
capacidad de conectar multiples ideas en torno a la
experiencia formativa con los videos.

Al observar la centralidad de intermediacion, se
destaca fFortalecimiento en seguridad de investigacion
con un valor de 0.1085, seguido por Sugerencia de
materiales complementarios (0.0738) e Impacto positivo
en la autoconfianza investigativa (0.0717), quienes
actuan como puentes estratégicos entre distintas zonas
tematicas de la red. Estos nodos facilitan el transito
conceptual entre grupos de significados que, de otra
forma, podrian mantenerse aislados. Su papel estructural
como mediadores indica que contribuyen a la cohesion
general del sistema semantico, articulando ideas que
favorecen la integracion del discurso.

La centralidad de cercania refuerza lo antedicho,
mostrando que estos mismos nodos ocupan posiciones
privilegiadas dentro del mapa conceptual al estar
mas proximos al resto de los elementos. Por ejemplo,
Fortalecimiento en seguridad de investigacion e
Innovacion educativa percibida presentan valores de
0.2931, lo que evidencia su capacidad de influencia
réapida dentro de la red. Esta métrica revela que tales
conceptos tienen acceso expedito a la mayoria de los
otros nodos, lo cual puede interpretarse como una ventaja
para la diseminacion tematica y la consolidacion del
aprendizaje.

Por su parte, la centralidad de vector propio permite
identificar aquellos conceptos que, ademéas de estar
conectados, se relacionan con otros nodos igualmente
influyentes. Integracion de teoria y practicaalcanza el valor
mas alto (1.000), seguido de Visualizacion de conceptos
y procesos (0.9523) y Claridad en la explicacion (0.9272).
Estos codigos configuran un nudcleo semantico sélido,
inmerso en una subred cohesionada desde la cual parece
organizarse buena parte del conocimiento expresado por

los estudiantes. Este patrén sugiere que el aprendizaje se
estructura en torno a nodos que actuan como centros de
significado altamente integradores.

Complementariamente, la densidad global de la red
fue de 0.9608, lo que indica que la mayoria de los nodos
estan conectados entre si. Sin embargo, la modularidad
negativa (—0.0335) sugiere que no existen comunidades
bien definidas dentro de lared, lo cual puede interpretarse
como una estructura holistica, poco segmentada y mas
orientada a la transversalidad conceptual. Esta idea
se refuerza con el valor de assortativity por categoria
(-0.0538), lo que implica que los codigos tienden a
conectarse independientemente de su pertenencia a
una categoria determinada, dando lugar a una red mas
integradora que jerarquica.

Diagmetro de la red. El diametro de la red simplificada
fue de 7, lo que indica que, en el peor de los casos,
un nodo necesita hasta siete pasos para conectarse
con otro dentro de la red. A pesar de haber eliminado
relaciones que no reflejaban una co-ocurrencia sélida,
el hecho de mantener un diametro relativamente bajo
sugiere que la estructura de la red continda siendo
altamente conectada, permitiendo el transito eficiente
de informacion conceptual entre codigos. Este resultado
confirma que, aunque se aplicé un filtro riguroso para
conservar solo relaciones conceptualmente significativas,
los codigos clave conservan rutas de enlace con el resto
del sistema, reforzando la cohesion seméantica del mapa
de relaciones.

Modularidad. El analisis de modularidad a través del
algoritmo de Louvain arrojé un valor de —0.0267, lo que
sugiere que la red no presenta una estructura modular
significativa. Es decir, las comunidades detectadas
no reflejan agrupaciones internas con densidad de
conexiones superiores a lo esperado por azar. Este
resultado puede deberse a que la red es muy densa
(densidad = 0.9068) y altamente interconectada, lo
que limita la posibilidad de detectar bloques cohesivos
diferenciados. Desde una perspectiva cualitativa, este
hallazgo refuerza la idea de que los cédigos y categorias
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estan entrelazados transversalmente, sin  generar
clUsteres tematicos cerrados, lo que puede ser indicativo
de un fendmeno educativo abordado desde una vision
holistica y complementaria.

Asortatividad por categoria. Se calculé el indice de
asortatividad nominal para evaluar el grado de preferencia
de conexién entre nodos que pertenecen a la misma
categoria tematica. El resultado fue -0.0538 lo cual indica
una ligera tendencia disasortativa. Es decir, los nodos
tienden a conectarse con nodos de otras categorias mas
que con los de su misma categoria. Este comportamiento
sugiere que, en la red analizada, las co-ocurrencias
entre codigos reflejan una interrelacion transversal entre
dimensiones tematicas, en lugar de agruparse de forma
cerrada dentro de sus propias categorias. Lo anterior
puede interpretarse como evidencia de que los codigos
construidos representan aspectos complementarios de
un mismo fendmeno, reforzando la naturaleza integrada
del marco analitico generado.

Centralidad de vector propio y de intermediacion por
categorias. El analisis de centralidad por categorias revela
una distribucion diferenciada de funciones estructurales
dentro de la red conceptual. Las categorias Evaluacion
constructiva, Visualizacion de procesos metodoldgicos
y Claridad didactica presentan los valores mas altos

en centralidad de vector propio, lo cual sugiere que
sus codigos no solo estan bien conectados, sino que
también lo estan con otros nodos altamente influyentes,
ocupando posiciones privilegiadas dentro del entramado
semantico.

En contraste, la categoria Enriquecimiento formativo
—aunque presenta la media mas baja en eigenvector
(X = 0.594)— encabeza el listado en centralidad de
intermediacion (X = 0.0824), lo que indica que sus
codigos cumplen funciones clave como puentes entre
diferentes grupos tematicos. Una dinamica similar se
observa en Fomento de seguridad investigativa, que, a
pesar de su variabilidad interna, también destaca como
conector transversal.

Por otro lado, categorias como Evaluacion constructiva
y Aplicabilidad investigativa tienen alta centralidad de
eigenvector pero bajos niveles de intermediacion, lo
cual sugiere que operan mas como nucleos tematicos
que como nodos articuladores entre subredes. Esta
combinacion de meétricas permite distinguir no solo
qué categorias son mas influyentes, sino también cémo
interactian dentro de la estructura conceptual: algunas
actuan como centros de significado, mientras que otras
facilitan el transito y la cohesion entre diferentes areas del
discurso estudiantil.

Tabla 4.
Centralidad de vector propio y de intermediacién por categoria
. i s . Media
Categoria Media Eigenvector | SD Eigenvector SD Betweenness
Betweenness
Evaluacion constructiva 0.950 (0.0518) 0.0013 0.0014
Visualizacion (lje.procesos 0.858 0.0704 0.0056 0.0050
metodoldgicos
Claridad didactica 0.846 0.0837 0.0091 0.0108
Aplicabilidad investigativa 0.812 0.0192 0.0086 0.0121
FEIMET € SOEUTEEE 0.713 0.1740 0.0416 0.0425
investigativa

Enriquecimiento formativo 0.594 0.0153 0.0824 0.0230
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MODULARIDAD Y VAL}IDACI()N POR
SIMULACION

La evaluacion de modularidad a partir del algoritmo
Louvain indico un valor negativo (-0.0267), y al compararlo
con 1000 redes aleatorias mediante simulacion bootstrap, se
observé que la modularidad real se encuentra en el percentil
0%. Este hallazgo implica que la red construida no presenta
una estructura de comunidades superior a la esperada
por azar, lo que sugiere una red fuertemente conectada,
pero con baja cohesion interna entre grupos. Este patron
podria reflejar la transversalidad tematica de los codigos
identificados y su articulacion en multiples categorias.

Como medida complementaria, se aplicaron tres
algoritmos distintos de deteccion de comunidades: Louvain,
Walktrap e Infomap, con el objetivo de evaluar la cohesion
estructural de la red. Ninguno de los algoritmos arroj6é una
modularidad significativa: Louvain presenté un valor negativo
(-0.0835), mientras que Walktrap e Infomap arrojaron una
modularidad nula (0.0000). Estos resultados confirman que
la red no presenta agrupamientos internos consistentes, lo
cual podria interpretarse como una alta interconectividad
entre los conceptos codificados, sin una organizacion
modular evidente. Este hallazgo es coherente con una légica
de co-ocurrencia transversal entre categorias, mas que con
una segmentacion tematica cerrada.

Figura 5.
Red de categorias simplificada

OCEEEEN

Fuente: elaboracion propia con RStudio.

ANALISIS ESTRUCTURAL DE LA RED DE
CATEGORIAS

El andlisis de la red colapsada por categorias
mostré una estructura completamente conectada, con
una densidad méaxima de 1, lo que indica que todas
las categorias estan directamente relacionadas entre
si. Cada categoria presenté un grado de 5 (maximo
posible en una red de 6 nodos), y el grado promedio
también fue de 5, reflejando una interconexion
simétrica.

Los indicadores de centralidad de intermediacion
(betweenness) fueron todos iguales a 0, mientras
que la centralidad de cercania (closeness) alcanzoé
el valor maximo de 1 en todas las categorias. Estos
resultados refuerzan la idea de una estructura
plenamente integrada y sin nodos puente, lo cual es
coherente con el diametro igual a 1y la existencia de
un unico componente conectado.

Finalmente, la modularidad fue de O, lo que sugiere
que no existen comunidades diferenciadas dentro
de esta red de categorias, reforzando la conclusion
de que las dimensiones conceptuales del analisis
coexisten de forma transversal y no segmentada
(Figura b).

Aplicabilidad investigatra

Clandad didactica

Enriquecimiento formativo
Evaluacion constructiva
Fomento de seguridad investigatva

Visualizacidn de procesos metodald
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El analisis de la red colapsada por categorias reveld
una estructura totalmente conectada, con una densidad
maxima de 1.0, lo cual implica que todas las categorias
estuvieron relacionadas directa o indirectamente a
través de sus codigos. En esta red, todas las categorias
presentaron un grado igual a 5 (el valor maximo posible
con 6 nodos), lo que evidencia una interconexion
simétrica y homogénea. Las medidas de centralidad de
intermediacion (betweenness) y centralidad de cercania
(closeness) fueron igualmente uniformes: betweenness =
0y closeness = 1 para todas las categorias. Ademas, el
diametro fue de 1, y la modularidad igual a O, lo que indica
una red altamente integrada, sin cllsteres o comunidades
diferenciadas, con un solo componente conectado.

Como ejercicio complementario, se desarrollé una
proyeccion sobre categorias desde una red bipartita
codigo—categoria, en la que se asumié que un codigo
podia estar vinculado a multiples categorias. Esta
estructura, al proyectarse sobre el conjunto de categorias,
arrojé una red con una densidad ligeramente menor
(0.9333) y un grado promedio de 4.67. Aunque varias
categorifas —como Aplicabilidad investigativa, Claridad
didactica, Enriquecimiento formativo y Visualizacion
de procesos metodoldgicos— mantuvieron un grado
de 5, otras como Fomento de seguridad investigativa y
Evaluacion constructiva descendieron a un grado de 4.

Figura 6.
Red con proyeccion bipartita

SN N BN NN

Fuente: elaboracion propia con RStudio.

En contraste con la red colapsada, la proyeccién
bipartita mostré variabilidad en las centralidades.
Fomento de seguridad investigativatuvo la betweenness
mas alta (0.35), seguida por Evaluacion constructiva
(0.20), lo que sugiere su papel como nodos puente
dentro de esta estructura. La centralidad de cercania
también presentd diferencias notables: Fomento de
seguridad investigativa (0.36) y Evaluacion constructiva
(0.33) se ubicaron como las méas centrales, mientras
que Enriquecimiento formativo ocupd la posicion mas
periférica (0.22). Ademas, el diametro de la red aumento
a 6, y aunque se mantuvo un Unico componente
conectado, la modularidad continué siendo nula (0), lo
que indica nuevamente la ausencia de comunidades
claramente diferenciables.

Estas diferencias ponen de manifiesto que, aunque
ambas redes comparten los mismos nodos (categorias),
sus estructuras derivan de logicas distintas de
construccion. La red colapsada (Figura 6) refleja las
relaciones semanticas directas surgidas del analisis
cualitativo, mientras que la red proyectada bipartita
enfatiza la organizacion categorial basada en codigos
con multiples asignaciones. La comparacion entre
ambas ofrece una vision mas robusta, triangulada y
complementaria sobre la articulacion conceptual del
corpus analizado .
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En general, los resultados arrojaron una modularidad
negativa (-0.0267) y comunidades poco interpretables,
lo que sugiere que el algoritmo Louvain no es adecuado
para redes pequefias y densamente conectadas como
la analizada (densidad = 0.9673). Ante este escenario,
se implementd el algoritmo Walktrap, que se basa
en caminatas aleatorias para identificar vecindades
tematicas dentro de la red (Pons & Latapy, 2005). Aunque
la modularidad observada con Walktrap fue igual a cero,
este valor es mas metodoldgicamente aceptable que uno
negativo, y refleja de manera mas adecuada la naturaleza
transversal y altamente interconectada del sistema
conceptual. Ademas, Walktrap mostré mayor estabilidad
en una red pequefa y permitié observar agrupamientos
semanticos coherentes con el juicio experto cualitativo,
incluso si estos no configuran clusteres rigidos.

Este hallazgo refuerza la conclusion de que la
ausencia de modularidad significativa no representa
una deficiencia técnica, sino que evidencia la estructura
holistica del fendbmeno educativo. La experiencia de
aprendizaje mediada por videos no se segmenta en
bloques tematicos cerrados, sino que activa relaciones
conceptuales cruzadas entre categorias, coherente conun
enfoque integrador del conocimiento. En consecuencia,
se recomienda el uso de Walktrap en estudios de analisis
de redes semanticas con muestras pequefias (menos
de 50 nodos), redes densas, codificacion cualitativa, y
objetivos de andlisis interpretativo méas que predictivo.

DISCUSION

Marcanode Blanco(2023)advierte que ensefiarmetodologia
no garantiza formar investigadores, pues persisten obstaculos
epistemoldgicos, emocionales y pedagoégicos que dificultan el
proceso. Su andlisis del sindrome TMT resalta la necesidad de
enfoques mas integradores. En este estudio, el uso de videos
busca precisamente superar dichas barreras mediante una
experiencia didactica mas visual, situada y accesible.

Los hallazgos obtenidos refuerzan propuestas como la
de Reddy (2020), quien sugiere una ensefianza progresiva
de la metodologia —por ejemplo, con el enfoque N-case—
comenzando con el andlisis de casos individuales para
facilitar la comprension de relaciones causales y avanzar

hacia niveles mas complejos. En coherencia, los videos
aqui utilizados funcionan como microcasos didacticos que
articulan elementos cualitativos y cuantitativos, generando
una narrativa de aprendizaje mas situada y gradual.

Desde el enfoque del analisis de redes, la red de co-
ocurrencia construida tras la codificacion asistida por
inteligencia artificial y depurada mediante juicio experto
presentd una alta densidad (0.9608), caracteristica de
sistemas conceptuales fuertemente integrados. El grado
promedio (16.33) refuerza esta lectura, al evidenciar multiples
vinculos por nodo y, por tanto, una alta transversalidad
tematica en los discursos analizados.

En cuanto alas centralidades, la betweenness mostrd que
Fortalecimiento en seguridad de investigaciony Sugerencia
de materiales complementarios fungen como nodos puente
entre zonas semanticas diversas. Por su parte, la centralidad
de eigenvector identificd como mas influyentes a Integracion
de teoria y practica, Visualizacion de conceptos y procesos y
Claridad en la explicacion, o que indica que estos elementos
estan altamente conectados con otros también centrales. La
closeness centrality mostrd patrones similares, destacando
ademas la importancia estructural de Innovacion educativa
percibida y Evaluacion critica.

No obstante, la red no evidencié comunidades bien
definidas. La modularidad fue negativa (-0.0215 con
Louvain; 0 con Walktrap e Infomap), y la simulacion bootstrap
demostré que esta configuracion no difiere del azar (percentil
= 0%). Adicionalmente, el indice de assortativity (-0.0538)
sugiere una ligera tendencia a la conexion entre codigos de
distintas categorias, lo cual refuerza la hipétesis de una red
semanticamente integrada y poco compartimentalizada.

Esta falta de clusteres no representa una debilidad
metodoldgica, sino que puede ser interpretada
como un indicador de cohesion semantica, donde
los conceptos asociados al aprendizaje de la
metodologia investigativa no se presentan como silos
independientes, sino como partes de un entramado
cognitivo mas holistico.

Una primera limitacion es el numero reducido de nodos
(18), que, aungque suficientes para un analisis cualitativo
focalizado, podria condicionar la estabilidad de algunas
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métricas como la modularidad. Ademas, el método Louvain,
si bien robusto, puede no ser el mas adecuado en redes
densas y homogéneas; por ello, futuras investigaciones
podrian implementar otros algoritmos de deteccion de
comunidades (como Walktrap o Infomap), asi como modelos
alternativos de evaluacién por bootstrap, considerando
estructuras menos aleatorias, como redes de configuracion
0 modelos basados en grados.

También seria recomendable analizar la evolucion
temporal de la red, especialmente si los videos se utilizan
en distintos momentos del curso, y considerar un enfoque
mixto mas profundo, donde las métricas cuantitativas se
triangulen con entrevistas o diarios reflexivos para validar la
interpretacion semantica de los nodos y sus conexiones.

El algoritmo Louvain no replicé las categorias tematicas
asignadas a priori, lo que sugiere que, si bien los codigos
fueron agrupados con base en dimensiones conceptuales
interpretadas por investigadores, la estructura de relaciones
entre ellos no presenta fronteras suficientemente marcadas
para que los algoritmos de deteccion automatica de
comunidades las reproduzcan. Esta discrepancia revela
una interesante tension entre la codificacion cualitativa
interpretativa y la segmentacion topologica automatizada, lo
cual debe entenderse no como unafalla, sino como una sefial
del carécter altamente interrelacionado de los datos. De
esta forma, el andlisis de redes cualitativas aqui presentado
permite visualizar no solo la riqueza de las conexiones
entre conceptos clave del aprendizaje metodoldgico, sino
también los limites de los enfoques automatizados cuando
no se complementan con el juicio interpretativo humano.

CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos en este estudio permiten
afirmar que el uso de videos con enfoque didactico-
cientifico constituyd una estrategia pedagogica efectiva
para articular elementos cualitativos y cuantitativos en
el aprendizaje de la metodologia de investigacion. Esta
experiencia audiovisual favorecié un entorno mas situado,
accesible y progresivo, lo cual permitié a los estudiantes

superar algunas de las barreras epistémicas, emocionales
y pedagdgicas comunmente asociadas a la ensefianza
de estos contenidos.

Desde el enfoque del andlisis de redes cualitativas,
se observd una alta integracion semantica entre los
conceptos codificados. La densidad elevada de la red
(0.9608) y el grado promedio (16.33) dan cuenta de
una estructura discursiva bien conectada, en la que
las ideas expresadas por los estudiantes no aparecen
fragmentadas, sino entrelazadas alrededor de nucleos
comunes de significado. Las métricas de centralidad
profundizan esta vision: la centralidad de intermediacion
destacd a nodos como Fortalecimiento en seguridad de
investigacion y Sugerencia de materiales complementarios
como puentes semanticos relevantes, mientras que la
centralidad de cercania y de eigenvector posicionaron
a Integracion de teoria y préactica y Visualizacion de
conceptos y procesos como nodos estructurales de la
red.

Un hallazgo clave fue la ausencia de modularidad
significativa, confirmada por un valor negativo (-0.0215) y
un percentil igual a cero en la simulacion bootstrap. Esto
sugiere que la agrupacion tematica que emerge de los
datos no difiere de una estructura aleatoria, lo cual puede
interpretarse positivamente como una manifestacion de
convergencia semantica e integracion conceptual entre
las distintas categorias analizadas. En este sentido, la red
refleja una comprension holistica del fenémeno por parte
de los estudiantes, mas que una compartimentalizacion
tematica rigida.

Finalmente, el andlisis de redes cualitativas no
solo permitié visualizar la riqueza de las conexiones
entre conceptos clave del aprendizaje metodoldgico,
sino también evidenciar los limites de los algoritmos
de deteccion de comunidades cuando se aplican a
discursos densamente interrelacionados. Asi, este
enfoque demuestra su valor al combinar el poder de las
herramientas computacionales con el juicio interpretativo
del investigador, contribuyendo a una comprension mas
profunda de la experiencia formativa impulsada por
recursos digitales.
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